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REACCIONES DE PRECIPITACION

Al afadir un poco de sal comun, NaCl, a un vasagiga observamos que se disuelve
rapidamente. Repitiendo el proceso varias vecesitemg@ndo constante la temperatura,
comprobamos que cada vez le cuesta mas tiempolub stisolverse, hasta que llega un
momento en que el agua no es capaz de disolvercardglad de NaCl; si continuamos
afadiendo soluto éste precipitara. El agua se atreusaturada de sal.

La cantidad de NaCl que admite la disolucion aclasda que se satura es bastante grande:
decimos que la sal comun es muy soluble en agug.ditaembargo, otras sustancias que son
muy poco solubles; basta disolver una pequefiadzahtie ellas para obtener una disolucion
saturada.

Denominamosolubilidad a una determinada temperatura, de un soluto afisoivente, a
la concentracion de su disolucion saturada. Seesapen g/litro, g/ml o mol/l (s, solubilidad
molar)

Segun la solubilidad que presentan, podemos dasifis sustancias en:
- Solubles: cuando su solubilidad es mayor de GOlar

- Poco solubles si su solubilidad esta proximeda &)

- Insolubles cuando tienen una solubilidad mend,@2 M

En las disoluciones saturadas se produce un etpilmtre la sustancia disuelta y la que
permanece en estado solido.

Por ejemplo, al obtener una disolucion saturadaAgleen agua, en donde el soluto
disuelto se encontrara disociado en sus ionesstablecera un equilibrio dinamico entre la
sal no disuelta (en estado sélido) y los ionesgntes en la disolucion:

Agl(s) 2 Ag'(aq) + t(aq)
Disolucién saturada

de Agl en agua Se trata de un equilibrio i6nico en el que lasipalds solidas se disuelven a la misma
velocidad que las disueltas vuelven al estado®dlid

_[Ag'1l]
[Agl]
Pero teniendo en cuenta que se trata de un edmill®terogéneo, en los que las

concentraciones de solidos y liquidos puros, ateastantes, se engloban en la podremos
escribir:

Para este equilibrio, la constante adoptara ladorm K

K[Agll =[Ag TN T =K
La constante | recibe el nombre de constante del producto deb#iolad o simplemente

producto de solubilidad. Para una determinada sustancia su vdégende exclusivamente de
la temperatura

Para un compuesto i6nico poco soluble su produetsdiubilidad es el producto de las
concentraciones de los iones que lo componen dasyadda una de ellas, a los coeficientes
estequiométricos que aparecen en su ecuacion aaaii.

La expresion del producto de solubilidad para euyo de plomo (II) cuyo equilibrio de
solubilidad es:
Pbh (s) =2 PE*+ 2 sera: K= [P0

En general para un compuesto iénico del tip@\3uyo equilibrio de solubilidad sea:
CAn =2 nC™+mA™
su producto de solubilidad adoptara la form,s = [C™]". [A"]™

RP1.- Escribe los equilibrios de solubilidad, y saeespondientes§ para los siguientes compuestos poco solubles:
Compuesto Equilibrio de solubilidad Expresion dg K
AgZS
Fe(OH)
MgCOs
ShS;
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Compuestg  Kps
AgCl | 1,6.10"
AgBr 5.10"
Ag,S | 5,5.10"

Agl 8,3.10""

Ag,CrO, |[1,2.10%

AgSCN | 1,1.107

Ag,CO; [8,5.10™

Al(OH); | 3.10**

BaCQ, 5.10°
BaCrQ, |2,1.10™
Bak 1,7.10°
BaSQ |1,5.10°
Ba(l0;), |6,5.10™
CaCQ |4,5.10°

Ca(PQy), |1,3.10%

Cakh, |3,9.10"
CaSQ |2,4.10
Ca(OH) |5,5.10°
Cu(OH), [4,8.10%°
CuCQ, [2,5.10"

Cu(I0y), |7,4.10°

Fe(OH) [4,9.10"
FeS 6,3.10°

La(OH) | 2.10%
PbR 3,3.10°

PbSQ |1,6.10°
PbBr, | 6,5.10°
PbChb | 1,7.10°
Pbl, 9,8.10°
PbS 3,1.10

MgCO; |[1,1.10°

Mg(OH), [1,5.10™

Tabla 1

Cuando las concentraciones de los iones no comdspoa las de equilibrio se utiliza el
cociente de reaccion Q, gue recibe el nombrprdducto idnico, para predecir si se formara o
no precipitado. En estas condiciones Q toma ladode la constante de,&en la que se han
sustituido las concentraciones en equilibrio deidogs que lo componen por las existentes en
una determinada situacion.

Si se compara el valor de Q con el dg s podemos encontrar con tres circunstancias:

Q < K,s — Disolucion no saturada (no se formara precipitado

Q = K,s — Disolucion saturada (sin precipitado)

Q > K,s — Disolucion saturada (se formara precipitado haseéaQ alcance el valor dg&

Relacion entre la solubilidad y K

\Z ! \Z 1 v 1

| solubilidac] | Sclubilidad Mola | [Ani6n] y [cation] Ke del equilibric
L A L A | A

e Calculo de K a partir de la solubilidad (s) de un compuestacidmpoco soluble. Al
disolver un compuesto io6nico del tipo AB en agua, gada mol de soluto que se disuelve se
producird un mol de iones’A un mol de iones BSi la solubilidad molar de este compuesto la
denominamos por s, las concentraciones molarassderies en disolucion seran:

[Al=s y[B]=s
Equilibrio de solubilidad: AB (si2 AB (ag)— A' (aq) + B (aq)

AB(s) 2 A"(aq) + B(aq)
[lo 0 0
ATl -S +s +S
[]eq S S
Por lo tanto: Kps=[A.[B] = (8).(S) =5

e Calculo de la solubilidad (s) de un compuestoddmioco soluble a partir de syKPara
un compuesto del tipo ABpor cada mol que se disuelva se produciran ldmdébnes A"y 2
mol de iones B Si la solubilidad molar del compuesto (ABs s, la de los iones que produce al
disolverse seran:

[A*]=s y[B]=2s
Equilibrio: AB (s) = AB, (aq)— A% (aq) + 2 B (aq)

AB(s) = A (aq) + 2B(aq)
[lo 0 0
Al] -S +s +2.5
[ leq S 2.s

Sustituyendo, Kys=[A*].[B]*=(s).(2sj= 4.8

K
y despejando el valor de s, se obtendra:3 f

Ejercicio resuelto 1. Calcula el producto de soligzid del fluoruro de estroncio sabiendo que la & cantidad que podemos
disolver, a una determinada temperatura, en meittio tle agua es 36,5 mg. Halla la concentraciénla®iones presentes en
dicha disolucion.

Escribimos el equilibrio de solubilidad:

SR (s) = Stk (agq) » Sf'(ag) + 2F (aq)

A partir de los datos que se dan calculamos lebdmlad molar (s) del compuesto:
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o= Nsr; _ 36,5.10° g / 125,6 g.mdl
V() 0,5 litros

Y a partir del valor de s hallaremos las concertrees de los iones en el equilibrio de solubilidad

=5,81.10 N

SHs) = Sr'(ag) + 2F (aq)
[lo 0 0
Al] -S +s +2.s
[]ec S 2.s
Concentracion de los iones: f'9r=s=5,81.10M; [F]=2.581.10 M=1,16.1CM

Sustituyendo los valores de las concentracionéssdenes en la expresion dg.Kse obtiene:
Kps=[ SF*].[F 1°=5,81.10" .(1,16.10%° = 7,84.10°

RP2.- Hallar s en funcién de,ken los siguientes equilibrios: a) Ba$0) AgCO;, ¢) PbS, d) A(OH) y Ca(POy).

RP3.- Ordena en orden creciente de su solubilidadcbmpuestos Agl, A§, Cu(OH) y Al(OH); teniendo en cuenta sus
valores de I (Tabla 1)

Ejercicio resuelto 2. Calcula la solubilidad delocliro de plomo (ll) en g/litro, sabiendo que su gwoto de solubilidad es
1,7.10° Indica la concentracién molar de los iones queduree en la disolucion saturada.

Escribimos el equilibrio de solubilidad:
PbCL(s) & PO (ag) + 2Cl(aq)

Por cada mol de PbC(s) que se disuleve se producen 1 mol de ionésyB mol de iones CISi llamamos s a la
solubilidad molar del compuesto:

PbGKs) = PK*(aq) + 2 Cl(aq)
[lo 0 0
Al] +s +2.5s
[]ec S 2.s

Sustituyendo en la expresion de su producto désidlad:

Kps= [P Jeq. [CI° = (8).(28=1,7.10 — s =§/$ =1,62.16 Mole

por lo que la solubilidad de este compuesto, ersgrh:

16210 Mol 2789
litro  mol

=45¢g

La concentracion de los iones en la disoluciénradtu
[Pb¥*]1=s5=1,62.16M; [CI]=2.5=2.1,62.16M = 3,24.1G°M

RP4.- Preparando 100 ml de disolucion disolvien@ordg de cromato de plata obtenemos una disoligaéurada de esta
sal, a 25 °C. Calcula ejdde este compuesto. Sol: 1,164.132

RP5.- El Cg(PQy), es uno de los compuestos mas comunes en los asilloehales ¢Cual serd, aproximadamente, la
concentracion en mg/litro de esta sustancia eriria de una persona que tiene célculos renales?a(Tx Sol: 0,0664 mg/l

Reacciones de precipitacion.

¢, Qué ocurrird si mezclamos 200 ml de una disolugjdrM de sulfato de sodio y 200 ml de
otra disolucion de nitrato de plomo (ll) 0,2 M? Goambos compuestos son electrolitos fuertes
se encontraran totalmente disociados; vamos alanltzu concentraciéon de cada uno de los
iones presentes en la disolucion:
De la primera disolucién: N8O, (s)— 2 Nd (aq) + SG~ (aq)
mol {n . =2.0,04 mol = 0,08 mt

n =M.V = 0,2T .0,21=0,04 mok> J ™

Na, SO, —_
254 nsoi, = 0,04 mol
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De la segunda disolucién: Pb(§©(s) — 2 NOy™ (aq) + PB* (aq)

n _=2.0,04mol=0,08m
Neonoy), = M-V = o,zmTOI .0,21=0,04 mol- { NG

N, =0,04 mol
Al mezclar las dos disoluciones, como el volumeanltes 0,4 litros, las concentraciones de
los iones presentes seran:

[Na+] = [NO3] = i = MIZ 0,2 M @ MEZCLA

con
precipitado|

2+ _ - —i :Mlz y
[Pb™] = [Sof 1= v, 0,41 01N Disolucién - U = LH

Como en la disolucion final se encuentran los dwses que
constituyen el sulfato de plomo (ll), que es un poesto poco soluble Disolucon -
existira la posibilidad de que el producto de suscentraciones sobrepase el valor de siyK
se forme un precipitado. Para saber si esto sutederos a considerar el equilibrio:

PbSQ (s) = P (aq) + S (aq) y calcular el valor de su Q
Q = [PK".[SO,4]=0,1.0,1 = 0,01
Al compararlo con ki, que es (tabla 1) 1,6.f0comprobamos que:
Q > Kps

y por tanto se formara un precipitado de PhSO

Una reaccién de precipitacion es por tanto la feiérade un precipitado (que se suele
representar mediantg a partir de la mezcla de dos disoluciones de castps solubles cada
una de las cuales aporta uno de los dos ionesoguaif el compuesto que precipita.

Ejercicio resuelto 3. Mezclamos 200 ml de unaldigén de carbonato de sodio 0,1 M con 100 ml de disolucion de cloruro
de magnesio 0,2 M. ¢Qué cantidad de carbonato dmesio precipitara?

En primer lugar calculamos Q para comprobar qigelO; va a precipitar:
Q = [Mg®].[CO5"]
Calculamos los moles de los iones presentes erzalande las dos disoluciones:

mol {n . =2.0,02 mol = 0,04 m

n =M.V = 0,1T 0,21=0,02mok { ™

Na, C —
% Nee = 0,02 mol
n ,. =0,02 mol
Mger, =MV =021 01 1=002mol. | *
2 I n. =2.0,02 mol = 0,04 mol
y teniendo en cuenta que el volumen total de lactaezs de 0,3 litros, las concentraciones de lssigeran:
[Na‘]=[Cl]= % = 0,04 mol_ 1,33.10 M
V; 0,31
Mg?] = [cO2] = 1L = Q02MOl_g 6715
V; 0,31

Por lo que Q = [M§].[CO4*] = 6,67.10°.6,67.10° = 4,45.10°
Como Q (4,45.18) > K, (1,1.10°) aparecera un precipitado de Mgg£O

La cantidad de precipitado sera aquella que logee@ = K, Para ello x mol/l de iones Migse uniran x mol/l de iones
carbonato para formar un precipitado de x molMMdgCO;

Kps = [Mg*'].[CO5*] = (6,67.10°-X).( 6,67.10x) = 1,1.10 — x =6,34.10M

[MgCO4] = 6,341 M — m,, .. = 0,0634m|—0| .031. 84,—?:g—| =1,6 g de MgCO
mo

MgCO;,
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Para estudiar las reacciones de precipitacion:

1.- Escribiremos las disociaciones de los compsgstesentes y detectaremos la sustancia insoluble
2.- Plantearemos su equilibrio de solubilidad

3.- Hallaremos las concentraciones de los ionedajoen ese compuesto

4.- Calcularemos el valor

de Q con esas conceotr@s y lo compararemos con epsKiel compuest
insoluble.

RP6.- ¢ Qué concentracién minima de iones fluoremedbe lograr en una disolucién que contiene i@@&sen concentracién
0,020 M para que comience la precipitacion de,€¢Fabla 1)

Sol: 4,42.10 M
RP7.- Calcula la masa de Kl que deberemos afid@2ii0aml de una disolucion de 0,1 M de nitrato demlq(ll) para que,
suponiendo que no ha existido variacion de volurnemience a formarse un precipitado. (Tabla 1) Bdimg

RP8.- ¢ Se formara precipitado si se mezcla memde disolucion 0,01 M de nitrato de plomo (Ibncl litro de disoluciéon
de sulfato de sodio 5.faM? (Tabla 1) Sol: Q(1,11.19 > kos se formara precipitado de PbSO

Efecto del ion comun

La solubilidad de una sustancia se puede ver ncadé si el medio en donde queremos

disolverla contiene un ion comun a alguno de laslgdforman. Este se denomina efecto del ion
comun.

Si en una disolucion que contiene AgNitatamos de disolver AgCl la solubilidad de éste
altimo se vera alterada pues en el medio de digmlu@ se hallaban iones Agrocedentes del
AgNO;. El ion Ag" es un ion comun a los dos compuestos.

Esta situacién originara, en un principio, quedascentraciones presentes en la disolucion
produzcan un valor de Q superior al dg Hel compuesto poco soluble. El equilibrio de
solubilidad se desplazara hacia la formacion de |Am&ando de disminuir Q, es decir
produciendo una disminucion en la solubilidad dehpuesto aumentando su precipitacion.

AGCI(s) = CI (aq) (aq)
<:EQU|L|BR|O:I

AgNO (s) — aq) +NQ~ (aq)

La solubilidad de un compuesto poco soluble disgeren presencia de otras
sustancias gue proporcionen iones comunes

Ejercicio resuelto 4. Calcular la solubilidad debguro de plomo (Il): a) en agua y b) en una dis@nc0,05 M de yoduro de
sodio. Tabla 1

a) En agua. El equilibrio de solubilidaatgpel Pbi es:
Pbk(s) e PE"(aq) + 2 T(aq)
y su Kys= [PE].[17]?

Por cada mol de Pb{(s) que se disuelve se producen 1 mol de ion&syPbmol de iones.I Si llamamos s a la solubilidad
molar del compuesto:

Pb(s) = PbB'(ag) + 271(aq)
[lo 0 0
ATl -S +s + 2.5
[]ec S 2.s

Sustituyendo en la expresion de su producto déviiolad:

Kps=[PE].[17]°=(s).(2.5)=9,8.10 — s :3/% =1,35.18 Mola

b) En una disolucion 0,05 M de Nal. El Nal se emtxgetotalmente disociado; por cada mol/l de Nabreeluciran 1 mol/l
de Nd y 1 mol/l de 1.

Nal (s)— Na' (aq) + I'(aq) — [Na]=[17]=0,05M
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Al disolver Pbj} (s):

Pb(s) = PB'(ag) + 2T (aq)
[lo 0 0,05
ATl -S +s + 2.5+ 0,05
[Tec S 2.5 +0,05

Sustituyendo en la expresion dgsK
Kps=[PE"].[I7]°=(s).(2.5 + 0,05)=9,8.10 — s=3,92.16M
que corresponde a una solubilidad mucho menorddebla presencia en la disolucién inicial de idnes

(cuando K¢ es muy pequefio respecto de la concentracion lirdelaion comin podemos despreciar la contribuaénla
solubilidad del compuesto poco soluble a la comeeitin de ese ion) (2.s + 0,65),05 en nuestro ejemplo.

Si observamos el equilibrio de solubilidad del Halpresencia inicial de iones yoduro (provenienteda disociacion del
Nal), hace que éste se desplace, de acuerdo cprinelpio de Le Chatelier, “hacia la izquierda”;neo consecuencia la
solubilidad del compuesto disminuira.

RP9.- La solubilidad en agua del Ca(Qid} 1,08.18 M. Calculala en una disolucién: a) 0,02 M de hiitlé de sodio y b)
0,02 de CaGl(e3g) Sol: 5,35.1Gy 6,85.10° M

Formacion de iones complejos o de coordinacion.

Aungue muchos compuestos son muy poco solublameglyos en presencia de un ion
comun) la presencia de determinadas sustanciaggbhacgu solubilidad aumente notablemente.
Algunos iones metalicos provenientes de la disoluaile compuestos poco solubles son
capaces de unirse, mediante enlaces covalentedirtados, a diferentes iones o moléculas
(denominados ligandos) para formar iones complephgbles.

Como consecuencia de esta unién, la concentra@brcadion metalico en la disolucién
disminuira, haciendo que el correspondiente dafidlide solubilidad se desplace hacia la
formacion de mas iones metalicos, incrementandollzbilidad del compuesto del que formaba
parte.

Asi, afiadir una disolucion de amoniaco a otra adtude Cu(OH)provoca que los iones
CU* de ésta Ultima, se unan a moléculas de amoniawoafmo un ion complejo soluble
(ICu(NHs)-]*") que hace disminuir su concentracion.

De acuerdo con el principio de Le Chatelier edizasion provocara un desplazamiento del
equilibrio de solubilidad “hacia la derecha” aunasmto, de esta forma, la solubilidad del

hidroxido.
C—— EQUILIBRIO —_—
cu(oH), = OoH-(aq) « cf)(aq)

4 NH; (aq) + 2 [Cu(NHy)4* (aq)

La formacién de iones complejos aumenta la solidmlide un compuesto poco soluble

Nomenclatura y formulacion de algunos iones cornplej

[Ag(NH3),]* lon diaminoplata [Co(kD)s) > lon hexaaquacobalto (Il)

[Cu(NH,),]* lon diaminocobre (II) [PtG]* lon tetracloroplatinato (I1)
[FeR)* lon hexafluoroferrato (I1)]  [CrG(NHz),** I. Tetraaminadiclorocromo (lIlI)

[Fe(CN)}* lon hexacianoferrato (I1) [Hg(SCNY I. Tetraquistiocianomercuriato (Il
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Solubilidad y pH

Como hemos visto en el apartado anterior la présese un ion comun disminuye la
solubilidad de un compuesto poco soluble.

Por el contrario, si disminuimos la concentraciératbuno de los iones del compuesto, éste
aumentara su solubilidad; de acuerdo con el piimcge Le Chatelier el equilibrio de
solubilidad tratard de compensar esa disminuci@vgmando que el compuesto se disuelva
mas.

Como veremos mas adelante (“Reacciones de transferdaeqrotones”), un acido es una sustancia capaz d
ceder iones H (en disoluciones acuosas se unen a moléculas we fagmando iones hidronio ¢B%): sus
disoluciones tienen un pH menor de 7.

Una base es toda sustancia que es capaz de doeptaH; sus disoluciones tienen pH>7

e Veamos qué sucede si, a una disolucion saturalfig(@H),, se le aflade un &cido.

Equilibrio de solubilidad del hidréxido de magnesio
Mg(OH); (s) = Mg* (aq) + 2 OH(aq)

Si afiadimos HCI, los D", que provienen de su ionizacion, reaccionarana®iones OH
formando agua:

HCl + O — CI" + H,0O" = HO" + OH  — 2 H,0

lo que provocaré que el anterior equilibrio de Bitidad (principio de Le Chatelier) se desplace
“hacia la derecha”, es decir aumente la cantidauidiéxido de magnesio disuelto.

En el caso de que aumentdsemos el pH de la diéolgoH>7) el equilibrio de solubilidad
se desplazaria en sentido contrario, “hacia laiézda”, disminuyendo la solubilidad del
hidréxido.

La solubilidad de un hidréxido poco soluble aumeniando disminuye el pH

e ;Y qué sucedera si se afiade un 4cido a una disokaturada de una sal como el 2aF

Por una parte deberemos considerar el equilibreotiilidad de la sal, que es:
Cak (s) = C&” (aq) + 2 F (aq)

y por otro lado, como el ion fluoruro proviene ddF, que es un acido débil (Unidad
“Reacciones de transferencia de protones”) suhiddlisis, por lo que deberemos tener en
cuenta también el equilibrio:

F-(aq) + HO (I) = HF (aq) + OH (aq)

Al afiadir un &cido, los iones Ot$e combinan con los Hbara formar agua, haciendo que el
equilibrio de hidrdlisis (el segundo) se despldtacta la derecha” provocando una disminucién
de iones fluoruro. Como consecuencia, el equililoio solubilidad (el primero) también se
desplazara “hacia la derecha” incrementandosduaitdad del Cak

La solubilidad de una sal de acido débil aumensamda disminuye el pH

Ejercicio resuelto 5. Calcular la solubilidad y pH de una disolucién saturada de Mg(QHMHalla la solubilidad de ese
compuesto cuando el pH sea 8,5 (tabla 1)

a) El equilibrio de solubilidad para el (@), es:
Mg(OH), (s) & Mg* (aq) + 2 OH(aq)
y la expresion de su K= [Mg*].[OH]?

Por cada mol de Mg(OHK)s) que se disuelve se producen 1 mol de ione€s {18 mol de iones OHSi llamamos s a la
solubilidad molar del compuesto:

Mg(OH)(s) 2 Mg* (aq) + 2 OH (aq)
[lo 0 0
Al] -S +s +2.s
[]ec S 2.
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Sustituyendo en la expresion de su producto désidliad:

o o _ 1 _.[1,5.10"
Kps=[ Mg ].[OH?=(s).(2sJ=1,5.10" = s=3 e 1,55.10 Mola
= [OH]=2s5=21,55.16=3,1.10'M
Como pOH = - log[OH = - log (3,1.16‘) =351 » pH=14-pOH=14-3,51=10,49

b) En una disolucién cuyo pH sea 85pOH =-log [OH]=14-pH=14-85=55
y por tanto [OH] = 3,16.1° M
Sustituyendo en la expresion dggK
Kps=[Mg®*]. [OHT]?=(5).(3,16.18)*= 1,5.10" — s=15M

Como podemos comprobar la solubilidad del hidréxadenenta cuando el pH disminuye; ha pasado del058 a pH
10,45a 1,5 M cuando el pH es de 8,5

RP10.- Disponemos de una disolucién 0,2 molar dél{gse formara precipitado de Ca(@d)pH 11? Calcula a qué pH
comenzara a precipitar este hidroxido. (Tabla 1) Sol: No; 11,72

RP11.- Calcula el pH de una disolucion saturadhidi®xido de calcio sabiendo que su solubilidacgua es 0,82 g/l. Sia 1
litro de esa disolucién le afiadimos 1 g de NaOHaksera la nueva solubilidad? Sol: 12,34; 4,57.10

Precipitacion fraccionada.

Podemos separar mezclas de iones presentes enisma disolucion haciendo uso de las
reacciones de precipitacion.

Adicionando el ion de carga opuesta adecuado, sdepoonseguir formar compuestos de
diferente solubilidad con los iones a separar gs#eforma provocar la precipitacion de uno de
ellos manteniendo los otros disueltos. Para comsegubuen resultado debera existir una
diferencia significativa entre las solubilidadedakesustancias que se quiere separar.

Esta préactica se denomina precipitacion fracciomeskelectivay es frecuentemente utilizada
en los laboratorios como técnica de analisis.

Ejercicio resuelto 6. Afiadimos, lentamente, AglS@lido (sin variacion de volumen) a una disolucgre es 0,001 M en los
siguientes compuestos: NaCl, NaBr y Nal.

a) Averigua la concentracion de Aqecesaria para que precipite cada halogenuro datgple indica el orden de
precipitacion.

b) Halla el porcentaje de’lque queda en disolucién cuando comienza a precipig®r y cuando lo hace AgCl
c) Calcula el Br disuelto al comenzar la precipitacion de AgCl (leab)

a) Una vez afiadido el nitrato de platadgsilibrios de solubilidad correspondientes adosipuestos poco solubles y las
expresiones de sus respectivasdon:

i) AgCl (s2 Ag® (aq) + CT (aq) K (AgCl) = [Ag"].[CIT] = 1,6.10"
i) AgBr (s2 Ag* (aq) + Br (aq) K (AgBr) = [Ag'].[Br'] = 5.10"
i) Agl (s} Ag* (aq) + T (aq) i (Agl) = [Ag"].[I] = 8,3.10"

Las [AgT] para iniciar las sucesivas precipitaciones seran:

) [Agt] = KplAOCh _ 1.6.107 =1,6.10 M
[CI'] 0,001

i)y [Ag+] = KolABY) _ 5107 =510° M
[Br] 0,001

iii) [Ag+] = K"S(_Agl) - 83107 =8,3.10* M
0 0,001

y el orden de precipitacién sera: Agl, AgBr y Ag@lrecipitara primero el compuesto que en el gquesase alcance la
concentracion de Agsuficiente para alcanzar syK
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b) Cuando comience a precipitar AgBr la [fgera 5.13° M y por lo tanto:

KouAg) _ 8,3.10"

7= = 1,66.10 V
] [Ag+] 5.10"
y el porcentaje d€ fue quedara disuelto sera:
- Y4
% (I" disuelto) =m .100 .66.10 M .100 = 0,016
inicial 0’001 M
Y cuando lo haga el AgCl la [Apsera 1,6.18 M, por lo tanto:
K_.(Agl 7
[17= p=(AG1) = 8’3'1017 = 5,19.10° M
[Ag+] 1,6.10
guedando un porcentaje dedisuelto:
- 0
% (I disuelto) il Jd‘s“e'm .100 519.10° M .100 =5,19:10
0,001 M

inicial
c) Al comenzar la precipitacién de AgCl, la [Ags 1,6.10 M, por lo que:
KpS(Ag Br) 5.10%

= = 3,13.16° NV
[Ag+] 1,6.10°

[Br=
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