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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
A1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Elabora documentación técnica de máquinas eléctricas relacionando símbolos normalizados y representando gráficamente elementos y procedimientos. 

2. Monta transformadores monofásicos y trifásicos, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

3. Repara averías en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

4. Monta máquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

5. Mantiene y repara máquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

6. Realiza maniobras características en máquinas rotativas, interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje. 

7. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos. 

A2. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Elabora documentación técnica de máquinas eléctricas relacionando símbolos normalizados y representando gráficamente elementos y procedimientos. 

1a) Se han dibujado croquis y planos de las máquinas y sus bobinados. 

1b) Se han dibujado esquemas de placas de bornes, conexionados y devanados según normas. 

1c) Se han realizado esquemas de maniobras y ensayos de máquinas eléctricas. 

1d) Se han utilizado programas informáticos de diseño para realizar esquemas. 

1e) Se ha utilizado simbología normalizada. 

1f) Se ha redactado diferente documentación técnica. 

1g) Se han analizado documentos convencionales de mantenimiento de máquinas. 

1h) Se ha realizado un parte de trabajo tipo. 

1i) Se ha realizado un proceso de trabajo sobre mantenimiento de máquinas eléctricas. 

1j) Se han respetado los tiempos previstos en los diseños. 

1k) Se han respetado los criterios de calidad establecidos. 

2. Monta transformadores monofásicos y trifásicos, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

2a) Se ha seleccionado el material de montaje según cálculos, esquemas y especificaciones del fabricante. 

2b) Se han seleccionado las herramientas y equipos adecuados a cada procedimiento. 

2c) Se ha identificado cada pieza de la máquina y su ensamblaje. 

2d) Se han realizado los bobinados del transformador. 

2e) Se han conexionado los devanados primarios y secundarios a la placa de bornes. 

2f) Se ha montado el núcleo magnético. 

2g) Se han ensamblado todos los elementos de la máquina. 

2h) Se ha probado su funcionamiento realizándose ensayos habituales. 

2i) Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

2j) Se han utilizado catálogos de fabricantes para la selección del material. 

2k) Se han respetado criterios de calidad.

3. Repara averías en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

3a) Se han clasificado averías características y sus síntomas en pequeños transformadores monofásicos, trifásicos y autotransformadores. 

3b) Se han utilizado medios y equipos de localización y reparación de averías. 

3c) Se ha localizado la avería e identificado posibles soluciones. 

3d) Se ha desarrollado un plan de trabajo para la reparación de averías. 

3e) Se han realizado operaciones de mantenimiento. 

3f) Se han realizado medidas eléctricas para la localización de averías. 

3g) Se ha verificado el funcionamiento de la máquina por medio de ensayos. 

3h) Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

3i) Se han respetado criterios de calidad.

4. Monta máquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

4a) Se han seleccionado el material de montaje, las herramientas y los equipos. 

4b) Se ha identificado cada pieza de la máquina y su ensamblaje. 

4c) Se han utilizado las herramientas y equipos característicos de un taller de bobinado. 4d) Se han realizado bobinas de la máquina. 
4e) Se han ensamblado bobinas y demás elementos de las máquinas. 
4f) Se han conexionado los bobinados rotórico y estatórico. 
4g) Se han montado las escobillas y anillos rozantes conexionándolos a sus bornas. 
4h) Se ha probado su funcionamiento realizándose ensayos habituales. 
4i) Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 
4j) Se han respetado criterios de calidad.
5. Mantiene y repara máquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

5a) Se han clasificado averías características y sus síntomas en máquinas eléctricas. 

5b) Se han utilizado medios y equipos de localización de averías. 

5c) Se ha localizado la avería y propuesto posibles soluciones. 

5d) Se ha desarrollado un plan de trabajo para la reparación de averías. 

5e) Se han realizado medidas eléctricas para la localización de averías. 

5f) Se ha reparado la avería. 

5g) Se ha verificado el funcionamiento de la máquina por medio de ensayos. 

5h) Se han sustituido escobillas, cojinetes, entre otros. 

5i) Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

5j) Se han respetado criterios de calidad.

6. Realiza maniobras características en máquinas rotativas, interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje. 

6a) Se han preparado las herramientas, equipos, elementos y medios de seguridad. 

6b) Se han acoplado mecánicamente las máquinas. 

6c) Se han montado circuitos de mando y fuerza, para las maniobras de arranque, inversión, entre otras. 

6d) Se han conexionado las máquinas a los diferentes circuitos. 

6e) Se han medido magnitudes eléctricas. 

6f) Se han analizado resultados de parámetros medidos. 

6g) Se ha tenido en cuenta la documentación técnica. 

6h) Se han respetado los tiempos previstos en los procesos. 

6i) Se han respetado criterios de calidad. 

6j) Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados obtenidos.

7. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos. 

 7a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulación de los materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte. 7b) Se han operado las máquinas respetando las normas de seguridad.

7c) Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la manipulación de materiales, herramientas, máquinas de corte y conformado, entre otras. 

7d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual (calzado, protección ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado. 

7e) Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas y máquinas con las medidas de seguridad y protección personal requeridos. 

7f) Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de las máquinas eléctricas y sus instalaciones asociadas. 

7g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental. 

7h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva. 

7i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de riesgos. 

B). ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

B1. CONTENIDOS MÍNIMOS

1.- Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas.

2.- Montaje y ensayo de Transformadores.
3.- Mantenimiento y reparación de Transformadores.
4.- Montaje de máquinas eléctricas rotativas.
5.- Mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas rotativas.
6.- Maniobras de las máquinas eléctricas rotativas.
7.- Prevención de riesgos laborales y protección ambiental.

B2) ORGANIZACIÓN DE LOS CONTENIDOS
· Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas:

· Simbología normalizada y convencionalismos de representación en reparación de máquinas eléctricas. 

· Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipología. 

· Interpretación de esquemas eléctricos aplicados. 

· Aplicación de programas informáticos de dibujo técnico y cálculo de instalaciones. 

· Elaboración de planes de mantenimiento y montaje de máquinas eléctricas. 

· Elaboración de informes realizados en mantenimiento de máquinas eléctricas. 

· Normativa y reglamentación.
· Montaje y ensayo de Transformadores: 

· Generalidades, tipología y constitución de transformadores. 

· Características funcionales, constructivas y de montaje. 

· Valores característicos (relación de transformación, potencias, tensión de cortocircuito, entre otros). Placa de características. 

· Conexionados interiores y de placas de bornas. 

· Devanados primarios y secundarios. Núcleos magnéticos. 

· Operaciones para la construcción de transformadores. Cálculo de los bobinados. Herramientas y equipos. 

· Ensayos normalizados aplicados a transformadores. Normativa. Técnicas empleadas. Herramientas y equipos. 

· Normas de seguridad utilizadas en el montaje de transformadores.
· Mantenimiento y reparación de Transformadores: 

· Técnicas de mantenimiento de transformadores. 

· Herramientas y equipos. Herramientas informáticas aplicadas al mantenimiento. 

· Diagnóstico y reparación de transformadores. Técnicas de localización de averías. Herramientas empleadas. 

· Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de transformadores.
· Montaje de máquinas eléctricas rotativas: 

· Generalidades, tipología y constitución de máquinas eléctricas rotativas. 

· Constitución. Partes fundamentales. Elementos fijos y móviles. Conjuntos mecánicos. 

· Características funcionales, constructivas y de montaje. 

· Valores característicos (potencia, tensión, velocidad, rendimiento, entre otros). Placas de características. 

· Curvas características de las máquinas eléctricas de CC y CA. 

· Conexionados interior y de placas de bornas. 

· Devanados rotóricos y estatóricos. 

· Circuitos magnéticos. Rotor y estator. 

· Procesos de montaje y desmontaje de máquinas eléctricas de CC y CA. Herramientas y equipos. 

· Ensayos normalizados de máquinas eléctricas de CC y CA. Normativa. Técnicas empleadas. Herramientas y equipos. 

· Normas de seguridad utilizadas en el montaje de máquinas rotativas.
· Mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas rotativas: 

· Técnicas de mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas. 

· Principios de electromecánica. 

· Herramientas y equipos. 

· Herramientas informáticas aplicadas al mantenimiento. 

· Diagnóstico y reparación de máquinas eléctricas rotativas. Técnicas de localización de averías. Herramientas empleadas. 

· Normas de seguridad utilizadas en la construcción y mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas.
· Maniobras de las máquinas eléctricas rotativas: 

· Regulación y control de generadores de cc rotativos. 
· Arranque y control de motores de cc. 
· Regulación y control de alternadores. 
· Arranque y control de motores de ca. 
· Acoplamiento de motores y alternadores 
· Aplicaciones industriales de máquinas eléctricas. 
· Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de máquinas eléctricas rotativas.
· Prevención de riesgos laborales y protección ambiental: 

· Identificación de riesgos. 

· Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales. 

· Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

· Equipos de protección individual. 

· Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales. 

· Cumplimiento de la normativa de protección ambiental.
B3) DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

La distribución temporal será la siguiente:
	EVALUACION
	U.D.
	DESCRIPCIÓN
	SESIONES

	1ª 

(55 sesiones)
	U.D. 1
	Magnetismo y electromagnetismo.
	10

	
	U.D. 2
	Materiales y herramientas del bobinador.
	10

	
	U.D. 3
	Trasformadores
	35

	2ª

(50 sesiones)
	U.D. 4
	Máquinas rotativas de corriente continua
	15

	
	U.D. 5
	Maquinas rotativas de corriente alterna
	25

	
	U.D. 6
	Otras máquinas eléctricas rotativas
	10


C) METODOLOGÍA DIDÁCTICA
La metodología a emplear para la asimilación de conocimientos y técnicas de aprendizaje será la siguiente:


Cada una de las partes en que se divide el módulo se trabajará del siguiente modo:

· Exposición teórica de cada una de las instalaciones a realizar, presentando materiales, herramientas, etc. Así como los objetivos a lograr con cada instalación.

· Realización de un protocolo de actuación para llevar a cabo cada una de las instalaciones propuestas, siguiendo un guión tipo:

· Elaborar los esquemas necesarios para realizar cada instalación, aplicando la normativa existente.

· Hacer listado y acopio de todo el material y herramienta a utilizar en cada instalación, teniendo en cuenta los conceptos de seguridad y calidad requeridos.

· Realizar la instalación física de cada instalación.

· Puesta en marcha de la instalación, comprobando el correcto funcionamiento de cada una de las partes que la conforman.

·   Realización de un protocolo de actuación ante posibles averías surgidas en el proceso de realización y comprobación de las instalaciones propuestas:

· Detectar la avería o el error producido en la instalación.

· Revisar la documentación técnica, esquemas, programación, etc. y contrastarla con la instalación realizadas para poder actuar en ella.

· Reparar la instalación aplicando la normativa de seguridad y riesgos laborales.

· Comprobar la instalación.

· Elaborar la documentación técnica necesaria en cada instalación una vez acabada y comprobada.

· Desmontaje de cada instalación, guardando ordenadamente el material y herramienta utilizados.

· Examen teórico práctico de cada parte o unidad didáctica.

Los trabajos y prácticas propuestas en este módulo se realizarán unos de manera individual y otros en grupo, para fomentar tanto la individualidad como el trabajo en equipo.

Además diariamente y al concluir el periodo lectivo del módulo se realizará una limpieza y recogida de material del entorno de trabajo.
D) PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN

D1) PROCEDIMIENTOS

1. Sesiones de equipo educativo.

Reuniones ordinarias.

Son convocadas por el equipo directivo una en la primera evaluación y otra en la segunda, en ellas el equipo educativo del curso valora el funcionamiento del grupo, la consecución de objetivos y contenidos de la programación además de las desviaciones que se puedan producir en la misma y cualquier incidencia reseñable. Se toman los acuerdos necesarios para la mejora de los resultados del grupo.

Reuniones extraordinarias.

Serán convocadas por el tutor a petición de cualquier miembro del equipo educativo.

Estas reuniones se tratarán temas que tengan importancia y signifiquen una desviación curricular o de comportamiento tanto del grupo como individualmente.

2. Sesiones de evaluación.

Sesión de evaluación del proceso de aprendizaje

Se realizarán una por trimestre en las fechas señaladas por el equipo directivo.

En estas reuniones se trasladarán los resultados académicos de cada uno de los alumnos del módulo. Estos resultados serán un compendio de notas obtenidas de exámenes teórico prácticos, trabajos teórico prácticos y de conductas.

Sesiones de evaluación final

Se realizarán dos en el curso. La primera antes del periodo de FCT’s. La segunda será en junio una vez terminado el módulo de formación en centros de trabajo y a la vez que se evalúa dicho módulo.

D2) INSTRUMENTOS

Trabajos prácticos que se asemejen a la labor profesional a desarrollar por el alumno una vez se integre en el mundo laboral.

Trabajos teóricos que complementen a los trabajos prácticos.

Exámenes, se realizarán por cada unidad didáctica. Podrán ser teóricos y/o prácticos y para su superación se deberá realizar todos los puntos indicados.

E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
El alumno perderá el derecho a evaluación continua si las faltas de asistencia a clase superan el 15% del número total de horas en que se compone este módulo.


Para aprobar cada evaluación es preciso superar cada una de las unidades didácticas estudiadas en cada evaluación.


Para conseguir superar cada una de las unidades didácticas, se debe obtener una nota media de 5 entre las prácticas, guiones y exámenes. Si en alguna de las partes mencionadas anteriormente no se llegara a la nota de 3, no se procederá a realizar la media y la unidad didáctica quedará como no superada y pendiente de recuperación.


Para conseguir superar las prácticas, se deberán terminar en el plazo establecido con las comprobaciones y ensayos pertinentes, el no conseguirlo supondrá tener que recuperar dicha práctica.


Para conseguir superar los guiones, se deberán entregar en el plazo establecido, recogiendo cada uno de los apartados en los que se divida, el no entregar el guión con los apartados especificados supondrá no poder realizar la siguiente práctica.


Nota media de las prácticas: 30%


Nota media de los guiones: 20%


Nota media de los exámenes: 50%

La actitud del alumno se valorará para dar la nota final con número entero.

La superación del módulo se consigue con la superación de todas las unidades didácticas.

F) ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.
La recuperación se realizará de la siguiente manera:

· Se partirá de la unidad didáctica o unidades no superadas.

· Se revisará que parte o partes de las que se componen la unidad didáctica no está superada.

· Ante actividades de tipo práctico se procederá repitiendo los trabajos prácticos no superados o pendientes, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en las prácticas realizadas durante el periodo programado.

· Ante actividades de tipo teórico se procederá repitiendo los trabajos no superados o pendientes, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en dichos trabajos realizados durante el periodo programado. Estas actividades se realizarán durante la evaluación en que la práctica se halla realizado, excepto en los casos que no se hayan entregado en la fecha estipulada sin justificación, y si no, se supera en la posterior evaluación y si tampoco se supera se entregarían al final del curso.

· Ante deficiencias de tipo exámenes se procederá repitiendo los exámenes no superados, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en los exámenes realizados durante el periodo programado.

La recuperación de la primera evaluación se podrá realizar en el transcurso de la segunda evaluación siguiendo el guión anterior.

El alumno que al término de las dos evaluaciones tenga alguna parte pendiente, deberá recuperar dichas partes en el periodo del tercer trimestre 

G) MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

El material de aula de los alumnos será el siguiente:

Espacios: Taller 2

Proyector, ordenador, internet

Catálogos técnicos físicos y virtuales

Motor de c.c.

Motor asíncrono III

Motor asíncrono I

Transformador III

Freno magnético

Osciloscopio

Tacómetro

Analizador de redes

Aparatos de medida

Apuntes proporcionados por el profesor.

Libro de texto que utilizara de ayuda el profesor Máquinas Eléctricas de la editorial Editex

a. Herramientas: Partiendo de la que usaron en primero se les pedirá a los alumnos la herramienta básica para poder realizar las prácticas en el aula taller, destornillador plano, destornillador de estrella, tijeras de electricista, polímetro.

b. Materiales: El I.E.S.  dotará al alumnado del módulo material tanto inventariable como fungible para que este realice las prácticas lo más acorde con las condiciones que tendrán en el mundo laboral. 

c. Recursos didácticos: Se emplearán libros, catálogos, el REBT, y como apoyo se aportarán los apuntes y explicaciones pertinentes, así como los medios informáticos de que dispone el departamento y puedan necesitarse en el transcurso del curso escolar.

H) MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

· No existen adaptaciones curriculares ni atención a la diversidad

I) PLAN DE CONTINGENCIA

En el caso de ausencia del profesor titular de este módulo, se tendrán preparadas una serie de películas para fomentar el sentido cívico y documentales técnicos para que el profesor de guardia los visione con los alumnos.

Si la ausencia fuera continuada y supusiera una baja, se dejará indicado a qué altura de la programación se encuentra el curso para que el profesor suplente siga con las prácticas programadas.

Las actividades del módulo que pueden desarrollar los alumnos sin tutela del profesor titular se remiten a trabajos teóricos como la realización de memorias y los esquemas de las prácticas  pendientes. A la vuelta del profesor titular, estas, se valorarán de forma conveniente.

J) MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN


Para realizar el seguimiento y la valoración de la programación de este módulo se utilizarán los siguientes mecanismos:

· En el formato “hoja de seguimiento” se anotarán los contenidos impartidos y las observaciones que pudieran tener relevancia mensualmente.  La comparación entre estos contenidos y los programados a principio de curso podrán dar lugar a modificaciones, bien a proponer en el presente curso, o a tener en cuenta en el siguiente.

· Las conclusiones del equipo educativo tras la sesión de evaluación inicial que se recogerán en el libro de actas del curso.

· Las conclusiones del equipo educativo tras las sesiones de evaluación ordinaria que se recogerán en el libro de actas del curso.

· Las encuestas de satisfacción propuestas a los alumnos en cuanto a la docencia.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en las reuniones de Departamento.

· Las observaciones que pueda hacer el alumno Delegado de curso actuando como tal.

· Las propuestas del profesor titular.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en la Memoria Final de curso del Departamento 

K) INFORMACION SOBRE EL MÓDULO PARA FACILITAR AL ALUMNADO

A1. CONTENIDOS MÍNIMOS

1.- Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas.

2.- Montaje y ensayo de Transformadores.
3.- Mantenimiento y reparación de Transformadores.
4.- Montaje de máquinas eléctricas rotativas.

5.- Mantenimiento y reparación de máquinas eléctricas rotativas.

6.- Maniobras de las máquinas eléctricas rotativas.

7.- Prevención de riesgos laborales y protección ambiental.
A2. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

	EVALUACION
	U.D.
	DESCRIPCIÓN
	SESIONES

	1ª 

(55 sesiones)
	U.D. 1
	Magnetismo y electromagnetismo.
	10

	
	U.D. 2
	Materiales y herramientas del bobinador.
	10

	
	U.D. 3
	Trasformadores.
	35

	2ª

(50 sesiones)
	U.D. 4
	Máquinas rotativas de corriente continua.
	15

	
	U.D. 5
	Maquinas rotativas de corriente alterna.
	25

	
	U.D. 6
	Otras máquinas eléctricas rotativas.
	10


A3. CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.

El alumno perderá el derecho a evaluación continua si las faltas de asistencia a clase superan el 15% del número total de horas en que se compone este módulo.


Para aprobar cada evaluación es preciso superar cada una de las unidades didácticas estudiadas en cada evaluación.


Para conseguir superar cada una de las unidades didácticas, se debe obtener una nota media de 5 entre las prácticas, guiones y exámenes. Si en alguna de las partes mencionadas anteriormente no se llegara a la nota de 3, no se procederá a realizar la media y la unidad didáctica quedará como no superada y pendiente de recuperación.


Para conseguir superar las prácticas, se deberán terminar en el plazo establecido con las comprobaciones y ensayos pertinentes, el no conseguirlo supondrá tener que recuperar dicha práctica.


Para conseguir superar los guiones, se deberán entregar en el plazo establecido, recogiendo cada uno de los apartados en los que se divida, el no entregar el guión con los apartados especificados supondrá no poder realizar la siguiente práctica.


Nota media de las prácticas: 30%


Nota media de los guiones: 20%


Nota media de los exámenes: 50%

La actitud del alumno se valorará para dar la nota final con número entero.

La superación del módulo se consigue con la superación de todas las unidades didácticas.

Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del uso.


