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A) RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN.
1.  INTRODUCCIÓN

En este módulo se imparte la teoría general de la electricidad, pero, a diferencia de la asignatura del mismo nombre en segundo  curso de Bachillerato Tecnológico, el alumno conocerá los cálculos y procedimientos mínimos e imprescindibles para la resolución de los circuitos de c.c. y c.a. que se den en la instalación eléctrica de una vivienda desde la acometida.


No es necesario profundizar en desarrollos matemáticos complejos. La aplicación de las fórmulas y la interpretación de las tablas que aparecen en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión serán la referencia para este módulo.


El profesor no debe perder de vista que está formando a un alumno que va a pasar en poco tiempo al mundo laboral,  por lo cual las teorías, los cálculos y los procedimientos impartidos en el aula tendrán una aplicación práctica inmediata.  Será más importante la interpretación de las fórmulas y la comprensión de los principios de funcionamiento que la memorización de las mismas.


Para la resolución de circuitos de c.a. en los que intervienen condensadores y bobinas es necesario  conocer los principios y las razones fundamentales trigonométricas,  por lo cual se dedicarán varias horas a recordar a los alumnos estos conceptos.

2. UNIDADES FORMATIVAS
En este módulo se desarrollan los contenidos de tres unidades formativas de menor duración:


-  UF0234_13  Medidas y circuitos eléctricos.

-  UF0234_23  Seguridad en instalaciones eléctricas.

-  UF0234_33  Motores y transformadores.

3.  RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
El currículo oficial de este módulo considera ocho resultados de aprendizaje con sus correspondientes criterios de evaluación.  Al final de cada resultado de aprendizaje y sus criterios de evaluación,  se expresa el mínimo exigido para la superación del módulo (en cursiva y subrayado)

1. Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios y conceptos básicos de electricidad.

Criterios de evaluación:
a) Se han identificado las características de conductores, aislantes y semiconductores, diferenciando su comportamiento.

b) Se han identificado las principales magnitudes eléctricas y se han utilizado correctamente sus unidades.

c) Se han resuelto problemas sobre la ley de Ohm y la variación de la resistencia con la temperatura.

d) Se han realizado cálculos de potencia, energía y rendimiento eléctricos.

e) Se han reconocido los efectos químicos y térmicos de la electricidad.

f) Se han interpretado y realizado esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simbología normalizada.

g) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

h) Se han realizado cálculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones serie y paralelo o varias mallas.

i) Se han identificado las características y formas de conexión de aparatos de medida de tensión e intensidad.

j) Se han realizado medidas de tensión e intensidad, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

k) Se han reconocido las propiedades y la función de los condensadores.

l) Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

Se considera mínimo resultado el siguiente: 

 Perfecto manejo de la ley de OHM en un sencillo circuito de c.c. con tres resistencias en conexión mixta  y una pila.

2. Reconoce los principios básicos del electromagnetismo, describiendo las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las máquinas eléctricas.

Criterios de evaluación:

a) Se han reconocido las características de los imanes así como de los campos magnéticos que originan.

b) Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes eléctricas.

c) Se han realizado cálculos básicos de circuitos magnéticos, utilizando las magnitudes adecuadas y sus unidades.

d) Se ha reconocido la acción de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

e) Se han descrito las experiencias de Faraday.

f) Se ha relacionado la ley de inducción de Faraday con la producción y utilización de la energía

eléctrica.

g) Se ha reconocido el fenómeno de la autoinducción.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  

Correcta aplicación de la regla del sacacorchos para averiguar la polaridad de un electroimán, 

 Correcta aplicación de la regla de la mano derecha para averiguar el sentido de la corriente generada por campo magnético variable.  

Correcta aplicación de la regla de la mano izquierda para averiguar el sentido de giro de un motor de c.c. 

3. Realiza cálculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofásica, aplicando las técnicas más adecuadas.

Criterios de evaluación:

a) Se han identificado las características de una señal sinusoidal.

b) Se han reconocido los valores característicos de la CA.

c) Se han descrito las relaciones entre tensión, intensidad y potencia en circuitos básicos de CA con resistencia, con autoinducción pura y con condensador.

d) Se han realizado cálculos de tensión, intensidad y potencia en circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

e) Se han dibujado los triángulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos de CA con

acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.

f) Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA.

g) Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

h) Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energía eléctrica.

i) Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia de una instalación.

j) Se han realizado cálculos de caída de tensión en líneas monofásicas de CA.

k) Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  

Cálculo correcto de la impedancia total enun circuito serie RLC.


Cálculo correcto de la potencia en circuitos monofásicos conocidos los parámetros de tensión, intensidad y factor de potencia.


Conexión correcta de los aparatos de medida: Óhmetro, Voltímetro, Amperímetro y Watímetro

Cálculo correcto de la caida de tensión en una línea monofásica de c.a.

4. Realiza cálculos de las magnitudes eléctricas básicas de un sistema trifásico, reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexión de los receptores.

Criterios de evaluación:

a) Se han reconocido las ventajas de los sistemas trifásicos en la generación y transporte de la

energía eléctrica.

b) Se han descrito los sistemas de generación y distribución a tres y cuatro hilos.

c) Se han identificado las dos formas de conexión de los receptores trifásicos.

d) Se ha reconocido la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados.

e) Se han realizado cálculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores trifásicos equilibrados, conectados tanto en estrella como en triángulo.

f) Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y energía, según el tipo de sistema trifásico y del tipo de carga.

g) Se han observado las normas de seguridad de los equipos y las personas en la realización de medidas.

h) Se han realizado cálculos de mejora del factor de potencia en instalaciones trifásicas.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  

Dadas tres resistencias iguales, el alumno, las conecta correctamente en estrella o en triángulo.


Conexión correcta de los watímetros para la medida de potencia.


Cálculo correcto de la potencia en circuitos trifásicos conocidos los parámetros de tensión, intensidad y factor de potencia.

El alumno conoce y argumenta la necesidad de mejorar el factor de potencia en los sistemas trifásicos.

5. Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relacionándolos con los dispositivos de protección que se deben emplear y con los cálculos de instalaciones.

Criterios de evaluación:

a) Se ha manejado el REBT y la normativa de aplicación en materia de prevención de riesgos laborales.

b) Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.

c) Se han identificado los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos fisiológicos, así como los factores relacionados.

d) Se han identificado los riesgos de incendio por calentamiento.

e) Se han reconocido los tipos de accidentes eléctricos.

f) Se han reconocido los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas

g) Se han elaborado instrucciones de utilización de las aulas-taller.

h) Se han interpretado las cinco reglas de oro para la realización de trabajos sin tensión.

i) Se ha calculado la sección de los conductores de una instalación, considerando las prescripciones reglamentarias.

j) Se han identificado las protecciones necesarias de una instalación contra sobreintensidades y sobretensiones.

k) Se han identificado los sistemas de protección contra contactos directos e indirectos.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  


Conoce los tipos de protección: código IP

Diferencia y conoce las protecciones contra contactos directos e indirectos.

Conoce las clases de protección de los receptores eléctricos


Conoce y aplica el REBT en cuanto a sección de conductores y magnetotérmicos adecuados a cada sección  en circuitos de vivienda unifamiliar.


Diferencia correctamente sobrecarga de cortocircuito. 

6. Reconoce las características de los transformadores realizando ensayos y cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.

Criterios de evaluación:

a) Se han descrito los circuitos eléctrico y magnético del transformador monofásico.

b) Se han identificado las magnitudes nominales en la placa de características.

c) Se ha realizado el ensayo en vacío para determinar la relación de transformación y las pérdidas en el hierro.

d) Se ha realizado el ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

e) Se han conectado adecuadamente los aparatos de medida en los ensayos.

f ) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

g) Se ha calculado el rendimiento del transformador ensayado.

h) Se han deducido las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

i ) Se ha identificado el grupo de conexión con el esquema de conexiones de un transformador trifásico.

j ) Se han descrito las condiciones de acoplamiento de los transformadores.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  


Describe correctamente el principio de funcionamiento de un transformador monofásico

En transformador trifásico conecta correctamente el primario o secundario en triángulo o en estrella.


Conoce y aplica correctamente la relación de transformación, para calcular potencia, tensión e intensidad conocido el número de espiras en transformador monofásico. 

7. Reconoce las características de las máquinas de corriente continua realizando pruebas y describiendo su constitución y funcionamiento.
Criterios de evaluación:

a) Se han clasificado las máquinas de corriente continua según su excitación.

b) Se ha interpretado la placa de características de una máquina de corriente continua.

c) Se han identificado los elementos que componen inductor e inducido.

d) Se ha reconocido la función del colector.

e) Se ha descrito la reacción del inducido y los sistemas de compensación.

f) Se ha medido la intensidad de un arranque con reóstato.

g) Se ha invertido la polaridad de los devanados para comprobar la inversión del sentido de giro.

h) Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

i) Se han interpretado las características mecánicas de un motor de corriente continua.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  


Describe correctamente las formas de cambiar la polaridad de la corriente  en una dinamo y el sentido de giro en unmotor de c.c.


Ante el circuito con las bobinas de excitación conectadas de una máquina de c.c.rotativa, diferencia las máquinas serie, de las shunt, de las compound. 
8. Reconoce las características de las máquinas rotativas de corriente alterna realizando cálculos y describiendo su constitución y funcionamiento.

Criterios de evaluación:

a) Se han clasificado las máquinas rotativas de corriente alterna.

b) Se han identificado los elementos que constituyen un motor de inducción trifásico.

c) Se ha interpretado la placa de características.

d) Se han descrito las conexiones de los devanados relacionándolas con la caja de bornas.

e) Se ha establecido la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de ardilla y bobinado.

f) Se ha interpretado la característica mecánica de un motor de inducción.

g) Se ha consultado información técnica y comercial de diferentes fabricantes.

h) Se han realizado cálculos de comprobación de las características descritas en la documentación técnica.

Se considera mínimo resultado el siguiente:  


A partir de la placa de características de un motor de c.a. monofásico o trifásico, el alumno, conoce y calcula la tensión de alimentación, la potencia y la intensidad absorbida 


Conoce los diferentes tipos de motores de c.a.
B) ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS
Siguiendo el currículo oficial se han agrupado los contenidos por evaluaciones, indicando con CM los contenidos mínimos que, asociados a los resultados de aprendizaje,  deberá superar el alumno para obtener evaluación positiva en este módulo.
Medidas y circuitos eléctricos.

Duración: 100 horas
Realización de cálculos en circuitos de corriente continua: (50 sesiones)
- Generación y consumo de electricidad.

- Cargas eléctricas.

- Intensidad eléctrica. Tipos de corriente. CC y CA

- Tensión eléctrica. Fuerza electromotriz.

- Resistencia eléctrica: características, tipos y asociaciones.

- Resistencia de un conductor. Resistividad.

- Ley de Ohm.

- Aislantes, conductores y semiconductores.

- Materiales aislantes. Rigidez dieléctrica.

- Potencia eléctrica. Rendimiento.

- Energía eléctrica.

- Efectos de la electricidad:

a) Efecto térmico de la electricidad.

b) Ley de Joule.

c) Aplicaciones e inconvenientes.

- Efecto químico de la electricidad. Electrolisis.

- Baterías: funcionamiento, tipos y asociaciones.

- Características y funcionamiento de un condensador.

- Carga y descarga de un condensador.

- Capacidad.

- Asociación de condensadores.

- Circuito eléctrico.

- Resolución de circuitos en corriente continua.  CM
- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.

- Asociación de resistencias.

- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.

- Circuitos con varias mallas.

- Medidas de tenión e intensidad en circuitos de CC.

- Instrumentos de medida.

- Unidades de medida. Sistema Internacional de unidades.

Identificación de los circuitos básicos de electromagnetismo: (10 sesiones)
- Magnetismo.

- Campos magnéticos.

- Campo magnético producido por un imán.

- Campo magnético creado por una corriente eléctrica. CM
- Materiales magnéticos.

- Magnitudes magnéticas.

- Curvas de magnetización.

- Histéresis magnética.

- Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.

- Fuerzas electromotrices inducidas.

- Experiencias de Faraday.

- Ley de Faraday.

- Sentido de la fuerza electromotriz inducida: Ley de Lenz. CM
- Corrientes de Foucault.

- Fuerzas electromotrices autoinducidas.
Realización de cálculos en circuitos de corriente alterna: (40 sesiones)
- Ventajas frente a la CC.

- Generación de corrientes alternas.

- Valores característicos.

- Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina pura, condensador) en CA monofásica.

- Circuitos RLC serie en CA monofásica. CM
- Potencia en CA monofásica. CM
- Factor de potencia.

- Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofásica.

- Resonancia.

- Resolución de circuitos de CA monofásica.

- Cálculos en instalaciones monofásicas.

- Medidas de tensión, intensidad y potencia en circuitos monofásicos. CM
- Medidas de frecuencia y factor de potencia.

Realización de cálculos básicos en sistemas trifásicos:

- Ventajas frente a los sistemas monofásicos.

- Generación de corrientes alternas trifásicas.

- Conexión de generadores trifásicos. CM
- Conexión de receptores trifásicos.

- Potencia en sistemas trifásicos. CM
- Corrección del factor de potencia. CM
- Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifásicos.

- Medidas de potencia activa en sistemas trifásicos.

- Medidas de energía en sistemas trifásicos.

Seguridad en instalaciones eléctricas.
Duración: 40 horas

Reconocimiento de riesgos y efectos de la electricidad: (40 sesiones repartidas a lo largo del curso)
- Normativa sobre seguridad.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión.

a) Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta el

calentamiento.

b) Caída de tensión en líneas eléctricas. CM
c) Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta la caída de

tensión.

- Riesgo eléctrico.

a) Efectos de la electricidad sobre las personas.

b) Efectos de la electricidad sobre los materiales.

c) Factores que condicionan los efectos.

d) Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas.

e) Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tensión.

- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y máquinas.

a) Aislamiento de los receptores. CM
b) Protección de las envolventes.

c) Protección contra sobreintensidades.

d) Protección contra sobretensiones.

- Accidentes eléctricos.

a) Contactos directos. CM
b) Contactos indirectos. CM
- Esquemas de neutro. Normativa
Motores y transformadores.

Duración: 84 horas

Reconocimiento de las características de los transformadores: (45 sesiones)
- Principio de funcionamiento.

- El transformador monofásico. CM
- Ensayos en vacío y en cortocircuito.

- Caída de tensión.

- Rendimiento.

- Autotransformador.

- El transformador trifásico.

- Grupos de conexión.

- Acoplamiento en paralelo.

Identificación de las características de las máquinas de corriente continua: (25 sesiones)
- Constitución de la máquina de corriente continua.

- Principio de funcionamiento como generador.

- Reacción del inducido.

- Tipos de excitación.  CM
- Ensayos y curvas características de la dinamo.

- Principio de funcionamiento como motor.

- Par motor.

- Características mecánicas.

- Regulación de velocidad.

- Inversión del sentido de giro. CM
Descripción de las características de las máquinas rotativas de corriente alterna: (14 sesiones)
- Tipos y utilidad de los alternadores

- Constitución del alternador trifásico.

- Principio de funcionamiento del alternador trifásico.

- Acoplamiento de alternadores.

- Constitución y tipos del motor asíncrono trifásico.

- Principio de funcionamiento: campo giratorio.

- Característica mecánica.

- Sistemas de arranque.

- Inversión del sentido de giro.

- Regulación de velocidad.

- Frenado de motores

- Motores monofásicos. CM
- Motores especiales.
C)  METODOLODÍA DIDÁCTICA
Una clase habitual (un periodo lectivo), será como sigue: 
El profesor desarrollará los contenidos explicando y exponiendo los procedimientos adecuados para que el alumno entienda los principios de funcionamiento y las reglas por las que se rige el comportamiento de  los generadores, conductores o receptores eléctricos.

El alumno tomará nota de lo expuesto en un cuaderno de apuntes específico para este módulo.

El profesor atenderá las dudas y preguntas de los alumnos.

Para asimilar los contenidos y las fórmulas habituales se plantearán y resolverán los suficientes ejercicios y problemas, proponiendo al alumno cuestiones para resolver fuera del horario escolar.  

La intensidad, rapidez y secuenciación de los contenidos dependerá de la capacidad de asimilación de los mismos por los alumnos durante el o los dos periodos lectivos de cada jornada escolar.  Tratándose de un módulo eminentemente teórico y disponiendo de siete periodos lectivos semanales,  las jornadas que dispongan de dos periodos se desarrollarán alternado contenidos nuevos con resolución de problemas o proyecciones de páginas web alusivas o búsquedas de datos científicos en Internet con el objetivo de evitar el cansancio intelectual de los alumnos.

El libro de texto se utilizará para reforzar conocimientos y completar los apuntes de clase.

El profesor, insistentemente,  desde principio de curso, comentará al alumno que para asimilar los conocimientos y superar con éxito este módulo,  es imprescindible primero, entender lo que el profesor explica y posteriormente dedicar un mínimo tiempo fuera del horario escolar a aprender estos nuevos conocimientos.   

Una clase ocasional:

A lo largo del curso habrá periodos lectivos que se dediquen a la realización del examen correspondiente, o a la corrección de los exámenes y entrega de notas posterior,  o al repaso de los contenidos a evaluar, o al estudio y dudas planteadas al profesor.

D)  PROCEDIMIENTOS E INTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
       Durante la primera semana de clase se propondrá una prueba de evaluación inicial, con el objetivo de detectar algunas carencias en la  expresión escrita o de conocimientos matemáticos imprescindibles para resolver los ejercicios planteados en este módulo.

Una parte de esta prueba consistirá en resolver sencillas ecuaciones de una incógnita, operaciones con la unidad seguida de ceros y manejo de varias funciones de la calculadora (EXP, SHIFT, XY, …).  En la segunda parte se propondrá al alumno un escrito opinando sobre una noticia actual de un periódico.  En la tercera y última parte de esta prueba se pedirá al alumno que exprese los motivos para cursar este ciclo y su experiencia laboral, si a lugar.    
En general, los procedimientos e instrumentos utilizados para evaluar serán: exámenes, notas de clase, trabajos propuestos y entregados en tiempo y forma, cuaderno de apuntes, puntualidad, atención y participación en clase.
El cuaderno de profesor será uno de los instrumentos utilizados, en éste, el profesor anotará las calificaciones de los exámenes, de clase y de los trabajos entregados.

En la UP se anotarán las incidencias (faltas de asistencia, puntualidad, faltas de disciplina), por lo que periódicamente se consultarán los informes generados.

Las reuniones de Equipo educativo interevaluaciones aunque no son un instrumento de evaluación, si podrán aportar datos del alumnado que sirvan para una evaluación mas correcta, aplicar medidas de refuerzo, etc…  
La asistencia a clase es obligatoria, excepto casos excepcionales comunicados y acordados en reunión de Equipo docente.  Si las faltas a clase superan el 15 %, el alumno podría perder su derecho a evaluación continua, aunque, en ese caso, tendría derecho a presentarse a un examen final que contenga cuestiones y problemas de todo lo expuesto durante el curso.   

E)  CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
a. Dos o tres  pruebas escritas (exámenes) en cada  evaluación.  La media de la puntuación obtenida en estas pruebas  se corresponderá con el 90% de la nota de la evaluación.  Si en alguna de las pruebas la nota es inferior a tres, no hará media y el alumno deberá recuperar la parte correspondiente.  En los exámenes propuestos figurará la calificación máxima de cada una de las preguntas

b. El cuaderno de apuntes de clase se presentará completo y ordenado. Se tendrá en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo del 5%  por evaluación.

c. Puntualidad, atención, participación en clase y trabajos propuestos a lo largo de la evaluación, se tendrán en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo de 5%  por evaluación.

d. El alumno obtendrá una evaluación positiva final si de las siete pruebas escritas, ha obtenido calificación positiva en seis;  en caso contrario dispondrá de otra oportunidad en la evaluación final de Septiembre.  
NOTA:

 En el caso de obtener una media de 5 en las  pruebas escritas y 0 en los apartados b) y c), al resultar  la nota un 4,5 ( 90%), se anotará un 5 como nota final, puesto que debe ponerse un número entero y, además, un 0 en los apartados mencionados no justificaría una evaluación negativa.

.  
F)  ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO  PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.

Al comenzar la siguiente evaluación, a los alumnos que hubieran obtenido una calificación negativa se les propondrá un examen de recuperación, que planteará cuestiones y problemas relativos a lo expuesto en clase durante la evaluación que se quiere recuperar.    

Será condición indispensable para acceder a la recuperación la presentación del cuaderno de apuntes completo y ordenado.

Durante el periodo lectivo anterior al examen, el profesor responderá a las preguntas y resolverá las dudas que pudieran plantear los alumnos.


Dado que el módulo es  susceptible de recuperar en la evaluación final de Septiembre mediante un único examen, el profesor propondrá a los alumnos con calificación negativa una batería de problemas que abarquen todos los temas a recuperar y que el alumno deberá entregar resueltos al comienzo del examen junto con el cuaderno de apuntes de clase completo y ordenado.

 
En cuanto a los alumnos que estén cursando segundo y tengan pendiente este módulo,  se les propondrán las opciones para superar el módulo, o bien realizando  los exámenes parciales de cada evaluación junto con los alumnos de primer curso, o realizando el examen final de curso propuesto en Junio.  Para estos alumnos, durante el periodo lectivo de atención a los alumnos:

-  Se podrán plantear alternativas, previo acuerdo con el alumno, con trabajos o actividades tendentes a superar este módulo,  

-   Se resolverán las dudas que el alumno plantee.

      -   Se planificarán  las actividades de recuperación.

      -   En cualquier caso, se orientará al alumno sobre las tareas a realizar para superar el módulo.

G)  MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

· Libro de texto: “Electrotecnia”.  Ed. Paraninfo.  Autor:  Pablo Alcalde.
· Libro de consulta: “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión”.

· Biblioteca de Aula.

· Equipos de medida y componentes eléctricos y electrónicos para la realización de pruebas y ensayos en el laboratorio de electrotecnia.

· Programas simuladores de circuitos (Ej.: Cocodrile clip).

· Laboratorio de electrotecnia.

H)  MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

Para aquellos alumnos que tengan dificultades en asimilar conceptos y/o procesos de cálculo, se propondrán ejercicios y tareas de repaso que el alumno realizará fuera del horario lectivo y presentará al profesor en el plazo acordado.  Si se trata de alumnos aventajados igualmente se propondrán ejercicios de nivel superior con el objetivo de motivar al alumno en la profundización de los temas desarrollados en el aula. En cualquiera de los casos mencionados existirá acuerdo entre el profesor y el alumno.

Durante el curso actual  hay dos alumnos que tendrán un trato diferente. Uno de ellos está matriculado de todos los módulos de segundo y tiene pendiente este módulo con lo que trimestralmente realizará los ejercicio propuestos, la realización correcta de todos ellos y su entrega serán suficiente para obtener un 5 en la evaluación final de junio. El otro alumno como repetidor, realizará los exámenes con el resto del grupo pero tendrá la posibilidad de entregarlos resueltos correctamente junto al cuaderno de apuntes antes de la junta de evaluación. Su nota máxima será un 6.
I)  PLAN DE CONTINGENCIA

Durante un periodo de ausencia del profesor, con el objetivo de completar o complementar los conocimientos científicos relacionados con este módulo y dependiendo de la ubicación en el calendario escolar del periodo de ausencia se plantearán a los alumnos los siguientes trabajos a realizar con medios informáticos y entregar al profesor titular o sustituto cuando éste se incorpore:


 Primera Evaluación:  Biografías de Ohm, Ampere, Volta, Tesla, Coulomb,  Kirchhoff y Lenz.


Segunda evaluación:  Riesgo eléctrico (efectos de la electricidad sobre las personas, sobre los materiales.  Efectos de la electricidad sobre los materiales. Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tensión).


Tercera evaluación:  a) Tipos de motores de c.a. monofásicos. b) Centrales hidráulicas en España.  Tipos de presas. 

J)  MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN


Para realizar el seguimiento y la valoración de la programación de este módulo se utilizarán los siguientes mecanismos:

· En el formato  “hoja de seguimiento” se anotarán los contenidos impartidos y las observaciones que pudieran tener relevancia mensualmente.  La comparación entre estos contenidos y los programados a principio de curso podrán dar lugar a modificaciones, bien a proponer en el presente curso, o a tener en cuenta en el siguiente.

· Las conclusiones del equipo educativo tras la sesión de evaluación inicial.

· Las conclusiones del equipo educativo tras las sesiones de evaluación ordinaria.

· Las encuestas de satisfacción propuestas a los alumnos en cuanto a la docencia.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en las reuniones de Departamento.

· Las observaciones que pueda hacer el alumno Delegado de curso actuando como tal.

· Las propuestas del profesor titular.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en  la Memoria Final de curso del Departamento 

K)  INFORMACION SOBRE EL MODULO PARA FACILITAR AL ALUMNADO

Durante las primeras sesiones de clase se facilitará a todos los alumnos las siguientes hojas informativas:

HOJAS INFORMATIVAS PARA EL ALUMNO

ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS
Siguiendo el currículo oficial se han agrupado los contenidos por evaluaciones, indicando con CM los contenidos mínimos que, asociados a los resultados de aprendizaje,  deberá superar el alumno para obtener evaluación positiva en este módulo.
Medidas y circuitos eléctricos.
Realización de cálculos en circuitos de corriente continua:

- Generación y consumo de electricidad.

- Cargas eléctricas.

- Intensidad eléctrica. Tipos de corriente. CC y CA

- Tensión eléctrica. Fuerza electromotriz.

- Resistencia eléctrica: características, tipos y asociaciones.

- Resistencia de un conductor. Resistividad.

- Ley de Ohm.

- Aislantes, conductores y semiconductores.

- Materiales aislantes. Rigidez dieléctrica.

- Potencia eléctrica. Rendimiento.

- Energía eléctrica.

- Efectos de la electricidad:

a) Efecto térmico de la electricidad.

b) Ley de Joule.

c) Aplicaciones e inconvenientes.

- Efecto químico de la electricidad. Electrolisis.

- Baterías: funcionamiento, tipos y asociaciones.

- Características y funcionamiento de un condensador.

- Carga y descarga de un condensador.

- Capacidad.

- Asociación de condensadores.

- Circuito eléctrico.

- Resolución de circuitos en corriente continua.  CM
- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.

- Asociación de resistencias.

- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.

- Circuitos con varias mallas.

- Medidas de tenión e intensidad en circuitos de CC.

- Instrumentos de medida.

- Unidades de medida. Sistema Internacional de unidades.

Identificación de los circuitos básicos de electromagnetismo:

- Magnetismo.

- Campos magnéticos.

- Campo magnético producido por un imán.

- Campo magnético creado por una corriente eléctrica. CM
- Materiales magnéticos.

- Magnitudes magnéticas.

- Curvas de magnetización.

- Histéresis magnética.

- Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.

- Fuerzas electromotrices inducidas.

- Experiencias de Faraday.

- Ley de Faraday.

- Sentido de la fuerza electromotriz inducida: Ley de Lenz. CM
- Corrientes de Foucault.

- Fuerzas electromotrices autoinducidas.
Realización de cálculos en circuitos de corriente alterna:

- Ventajas frente a la CC.

- Generación de corrientes alternas.

- Valores característicos.

- Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina pura, condensador) en CA monofásica.

- Circuitos RLC serie en CA monofásica. CM
- Potencia en CA monofásica. CM
- Factor de potencia.

- Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofásica.

- Resonancia.

- Resolución de circuitos de CA monofásica.

- Cálculos en instalaciones monofásicas.

- Medidas de tensión, intensidad y potencia en circuitos monofásicos. CM
- Medidas de frecuencia y factor de potencia.

Realización de cálculos básicos en sistemas trifásicos:

- Ventajas frente a los sistemas monofásicos.

- Generación de corrientes alternas trifásicas.

- Conexión de generadores trifásicos. CM
- Conexión de receptores trifásicos.

- Potencia en sistemas trifásicos. CM
- Corrección del factor de potencia. CM
- Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifásicos.

- Medidas de potencia activa en sistemas trifásicos.

- Medidas de energía en sistemas trifásicos.

Seguridad en instalaciones eléctricas.
Reconocimiento de riesgos y efectos de la electricidad:

- Normativa sobre seguridad.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión.

a) Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta el

calentamiento.

b) Caída de tensión en líneas eléctricas. CM
c) Cálculo de la sección de los conductores de una instalación teniendo en cuenta la caída de

tensión.

- Riesgo eléctrico.

a) Efectos de la electricidad sobre las personas.

b) Efectos de la electricidad sobre los materiales.

c) Factores que condicionan los efectos.

d) Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas.

e) Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tensión.

- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y máquinas.

a) Aislamiento de los receptores. CM
b) Protección de las envolventes.

c) Protección contra sobreintensidades.

d) Protección contra sobretensiones.

- Accidentes eléctricos.

a) Contactos directos. CM
b) Contactos indirectos. CM
- Esquemas de neutro. Normativa
Motores y transformadores.
Reconocimiento de las características de los transformadores:

- Principio de funcionamiento.

- El transformador monofásico. CM
- Ensayos en vacío y en cortocircuito.

- Caída de tensión.

- Rendimiento.

- Autotransformador.

- El transformador trifásico.

- Grupos de conexión.

- Acoplamiento en paralelo.

Identificación de las características de las máquinas de corriente continua:

- Constitución de la máquina de corriente continua.

- Principio de funcionamiento como generador.

- Reacción del inducido.

- Tipos de excitación.  CM
- Ensayos y curvas características de la dinamo.

- Principio de funcionamiento como motor.

- Par motor.

- Características mecánicas.

- Regulación de velocidad.

- Inversión del sentido de giro. CM
Descripción de las características de las máquinas rotativas de corriente alterna:

- Tipos y utilidad de los alternadores

- Constitución del alternador trifásico.

- Principio de funcionamiento del alternador trifásico.

- Acoplamiento de alternadores.

- Constitución y tipos del motor asíncrono trifásico.

- Principio de funcionamiento: campo giratorio.

- Característica mecánica.

- Sistemas de arranque.

- Inversión del sentido de giro.

- Regulación de velocidad.

- Frenado de motores

- Motores monofásicos. CM
- Motores especiales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE MÍNIMOS
Perfecto manejo de la ley de OHM en un sencillo circuito de c.c. con tres resistencias en conexión mixta  y una pila.

Correcta aplicación de la regla del sacacorchos para averiguar la polaridad de un electroimán, 

 Correcta aplicación de la regla de la mano derecha para averiguar el sentido de la corriente generada por campo magnético variable.  

Correcta aplicación de la regla de la mano izquierda para averiguar el sentido de giro de un motor de c.c. 

Cálculo correcto de la impedancia total en un circuito serie RLC.


Cálculo correcto de la potencia en circuitos monofásicos conocidos los parámetros de tensión, intensidad y factor de potencia.


Conexión correcta de los aparatos de medida: Óhmetro, Voltímetro, Amperímetro y Watímetro

Cálculo correcto de la caída de tensión en una línea monofásica de c.a.

Dadas tres resistencias iguales, el alumno, las conecta correctamente en estrella o en triángulo.


Conexión correcta de los watímetros para la medida de potencia.


Cálculo correcto de la potencia en circuitos trifásicos conocidos los parámetros de tensión, intensidad y factor de potencia.

El alumno conoce y argumenta la necesidad de mejorar el factor de potencia en los sistemas trifásicos.

Conoce los tipos de protección: código IP


Diferencia y conoce las protecciones contra contactos directos e indirectos.

Conoce las clases de protección de los receptores eléctricos


Conoce y aplica el REBT en cuanto a sección de conductores y magnetotérmicos adecuados a cada sección  en circuitos de vivienda unifamiliar.


Diferencia correctamente sobrecarga de cortocircuito. 

Describe correctamente el principio de funcionamiento de un transformador monofásico


En transformador trifásico conecta correctamente el primario o secundario en triángulo o en estrella.


Conoce y aplica correctamente la relación de transformación, para calcular potencia, tensión e intensidad conocido el número de espiras en transformador monofásico. 

Describe correctamente las formas de cambiar la polaridad de la corriente  en una dinamo y el sentido de giro en unmotor de c.c.


Ante el circuito con las bobinas de excitación conectadas de una máquina de c.c.rotativa, diferencia las máquinas serie, de las shunt, de las compound. 

A partir de la placa de características de un motor de c.a. monofásico o trifásico, el alumno, conoce y calcula la tensión de alimentación, la potencia y la intensidad absorbida 


Conoce los diferentes tipos de motores de c.a.

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
e. Dos pruebas escritas (exámenes) en la primera y tercera evaluación y tres en la segunda evaluación..  La media de la puntuación obtenida en estas pruebas  se corresponderá con el 90% de la nota de la evaluación.  Si en alguna de las pruebas la nota es inferior a cuatro, no hará media y el alumno deberá recuperar la parte correspondiente.  En los exámenes propuestos figurará la calificación máxima de cada una de las preguntas

f. El cuaderno de apuntes de clase se presentará completo y ordenado. Se tendrá en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo del 5%  por evaluación.

g. Puntualidad, atención, participación en clase y trabajos propuestos a lo largo de la evaluación, se tendrán en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo de 5%  por evaluación.

h. El alumno obtendrá una evaluación positiva final si de las siete pruebas escritas, ha obtenido calificación positiva en seis;  en caso contrario dispondrá de otra oportunidad en la evaluación final de Septiembre.  

NOTA:

 En el caso de obtener una media de 5 en las  pruebas escritas y 0 en los apartados b) y c), al resultar  la nota un 4,5 ( 90%), se anotará un 5 como nota final, puesto que debe ponerse un número entero y, además, un 0 en los apartados mencionados no justificaría una evaluación negativa.
ASISTENCIA A CLASE  
La asistencia a clase es obligatoria, excepto casos excepcionales comunicados y acordados en reunión de Equipo docente.  Si las faltas a clase superan el 15 %, el alumno podría perder su derecho a evaluación continua, aunque, en ese caso, tendría derecho a presentarse a un examen final que contenga cuestiones y problemas de todo lo expuesto durante el curso.   

Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del  uso.
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