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A) RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

1. INTRODUCCIÓN

En este módulo se imparte la teoría general de la electricidad. El alumno conocerá los cálculos y procedimientos mínimos e imprescindibles para la resolución de los circuitos de c.c. y c.a. que se den en la instalación eléctrica de una vivienda desde la acometida.


No es necesario profundizar en desarrollos matemáticos complejos. La aplicación de las fórmulas y la interpretación de las tablas que aparecen en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión serán la referencia para este módulo.


El profesor no debe perder de vista que está formando a un alumno que va a pasar en poco tiempo al mundo laboral,  por lo cual las teorías, los cálculos y los procedimientos impartidos en el aula tendrán una aplicación práctica inmediata.  Será más importante la interpretación de las fórmulas y la comprensión de los principios de funcionamiento que la memorización de las mismas.


Para la resolución de circuitos de c.a. en los que intervienen condensadores y bobinas es necesario  conocer los principios y las razones fundamentales trigonométricas,  por lo cual se dedicarán varias horas a recordar a los alumnos estos conceptos.

2. UNIDADES FORMATIVAS
En este módulo se desarrollan los contenidos de tres unidades formativas de menor duración:

-  UF0520_13  Circuitos eléctricos básicos en c.c. y c.a. Técnicas y aparatos de medida.

-  UF0520_23  Receptores de c.a: Máquinas rotativas, Transformadores.

-  UF0520_33  Características de circuitos electrónicos analógicos y digitales.
3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
El currículo oficial de este módulo considera seis resultados de aprendizaje con sus correspondientes criterios de evaluación.  
1.- Determina los parámetros de sistemas eléctricos, realizando cálculos o medidas en circuitos de corriente alterna (c.a.). 

Criterios de evaluación: 

a) Se han reconocido las características de la señal de c.a. senoidal. 

b) Se ha reconocido el comportamiento de los receptores frente a la c.a. 

c) Se han realizado cálculos (tensión, intensidad, potencias, cos φ y frecuencia de resonancia, entre otros) en circuitos RLC. CM
d) Se han distinguido los sistemas de distribución a tres y cuatro hilos. 

e) Se han realizado medidas de los parámetros básicos (tensión, intensidad, potencias y cos φ, entre otros) con el equipo de medida y normativa de seguridad adecuados. CM
f) Se ha calculado el cos φ y su corrección en instalaciones eléctricas. 
g) Se han realizado cálculos de caída de tensión en líneas de c.a. CM
h) Se han identificado los armónicos, sus efectos y las técnicas de filtrado. 

2.- Determina las características de las máquinas rotativas de corriente alterna analizando sus principios de funcionamiento e identificando sus campos de aplicación. 

Criterios de evaluación: 

a) Se han identificado los tipos de máquinas eléctricas. CM
b) Se han identificado los elementos mecánicos y eléctricos de las máquinas. CM
c) Se ha relacionado cada elemento de la máquina con su función. CM
d) Se han calculado magnitudes eléctricas y mecánicas. 

e) Se ha obtenido información técnica de la placa de características. 

f) Se han relacionado las máquinas con sus aplicaciones. 

g) Se han utilizado gráficas de funcionamiento. 

h) Se han identificado sistemas de puesta en marcha de máquinas. 

i) Se han utilizado gráficas de par-velocidad, rendimiento-potencia y revolución-potencia entre otros.

 3.-Caracteriza transformadores trifásicos, analizando su funcionamiento y realizando pruebas y ensayos.

 Criterios de evaluación: 

a) Se han distinguido las características físicas y funcionales de los transformadores.CM
 b) Se ha obtenido información técnica de la placa de características. 

c) Se han identificado los grupos de conexión de los transformadores trifásicos y sus aplicaciones. CM
d) Se han reconocido los tipos de acoplamiento de los transformadores. 

e) Se han aplicado técnicas de medición fundamentales en transformadores trifásicos. 

f) Se han realizado los ensayos (de vacío y cortocircuito) de un transformador. CM
g) Se han aplicado medidas de seguridad en los ensayos. 

h) Se han realizado los cálculos (coeficiente de regulación, caída de tensión y rendimiento, entre otros) de las condiciones de funcionamiento de los transformadores. 

4.-Realiza medidas para la verificación, puesta en servicio y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas, describiendo procedimientos y equipos de medida. 

Criterios de evaluación: 

a) Se ha reconocido el principio de funcionamiento y las características de los instrumentos de medida. 

b) Se han identificado los esquemas de conexionado de los aparatos de medida. CM
c) Se han reconocido los procedimientos de medida de cada instrumento o equipo. CM 

d) Se han identificado las necesidades de calibración de los aparatos de medida. 

e) Se han medido parámetros de las instalaciones. CM
f) Se han aplicado procedimientos para la corrección de errores en medidas eléctricas 

g) Se han aplicado normas de seguridad. 

5.- Caracteriza circuitos electrónicos analógicos, analizando su funcionamiento e identificando sus aplicaciones. 

Criterios de evaluación: 

a) Se han caracterizado las fuentes de alimentación. 

b) Se han caracterizado los sistemas electrónicos de control de potencia. CM
c) Se ha verificado el funcionamiento de los sistemas electrónicos de control de potencia. CM
d) Se han caracterizado los circuitos amplificadores. 

e) Se han comprobado los factores de dependencia de la ganancia de los circuitos con amplificadores operacionales. 

f) Se han caracterizado circuitos osciladores. 

g) Se han realizado esquemas de bloques de los diferentes tipos de circuitos analógicos. 

h) Se han medido o visualizado las señales de entrada y salida en circuitos analógicos o en sus bloques. 

i) Se han identificado las aplicaciones de los circuitos analógicos. 

6.-Caracteriza circuitos electrónicos digitales, analizando su funcionamiento e identificando sus aplicaciones. 

Criterios de evaluación: 

a) Se han reconocido las funciones lógicas fundamentales. CM
 b) Se han representado circuitos lógicos. CM
c) Se han interpretado las funciones combinacionales básicas. CM
d) Se han identificado los componentes básicos de los circuitos digitales y sus aplicaciones. CM
e) Se han caracterizado circuitos combinacionales. 

f) Se han caracterizado circuitos secuenciales. 

g) Se ha comprobado el funcionamiento de circuitos lógicos. 

h) Se han utilizado aplicaciones informáticas de simulación de circuitos. 

i) Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicación. 

B) ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS
Siguiendo el currículo oficial se han agrupado los contenidos por evaluaciones, indicando con CM los contenidos mínimos que, asociados a los resultados de aprendizaje,  deberá superar el alumno para obtener evaluación positiva en este módulo.
PRIMERA EVALUACIÓN
UF0520_13: Circuitos eléctricos básicos en c.c. y c.a. Técnicas y aparatos de medida. Duración: 65 horas. 
Determinación de parámetros característicos en c.c. 
− Circuitos con resistencias en conexión serie, paralelo y mixta. CM
− Métodos de resolución de circuitos de c.c. 
− Comportamiento de condensadores y bobinas en c.a. 
− Tipos de generadores en c.c. Constitución. Conexiones. 
− Baterías, parámetros característicos, comprobación. 
− Caída de tensión en los conductores. Pérdida de potencia. CM
− Medidas en circuitos de c.c. con amperímetro, voltímetro y watímetro. CM
Determinación de parámetros característicos en circuitos de corriente alterna (c.a.): 
− Circuitos de c.a. monofásica. Comportamiento de los receptores elementales en c.a. monofásica. CM
− Potencias en c.a. monofásica. CM
SEGUNDA EVALUACIÓN
− Sistemas trifásicos. 
− Distribución a tres y cuatro hilos. Conexión de receptores trifásicos. Corrección del cos φ de una instalación trifásica. 
− Medidas en circuitos de c.a. 
− Armónicos: causas y efectos.

UF0520_23: Receptores de c.a.: Máquinas rotativas, transformadores. 
Duración: 55 horas. 

Identificación de las características fundamentales de las máquinas rotativas de c.a.: 

− Clasificación de las máquinas eléctricas rotativas. 

− Esquemas de conexionado de máquinas. 

− Alternador trifásico. 

− Principio de funcionamiento del alternador. 

− Motor asíncrono trifásico: constitución y tipos.

 − Características de funcionamiento de los motores eléctricos de corriente alterna. Características par-velocidad. Característica rendimiento-potencia. característica revolución-potencia, entre otros. 

− Sistemas de arranque de motores. CM
-Motores monofásicos. CM 

Caracterización de transformadores: 

− Placa de características de transformadores. CM
− Transformador monofásico. CM
− Autotransformador. 

− Transformador trifásico. 

− Acoplamiento en paralelo de transformadores. 

− Ensayos: Condiciones y conclusiones.

 − Cálculos característicos. 

Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas: 

− Equipos de medida. Clasificación. 

− Sistemas de medida. 

− Instrumentos de medida. 

− Conexionado de multímetro, pinza multifunción, telurómetro, medidor de aislamiento, medidor de corriente de fugas, detector de tensión, analizador-registrador de potencia y energía para corriente alterna trifásica. 

TERCERA  EVALUACIÓN
− Procedimientos de medida. Medidas de resistencia, tensión, intensidad, potencia, energía, cosφ, factor de potencia. CM
− Medidas de resistencia de puesta a tierra, resistividad del terreno, resistencia de aislamiento en baja y media tensión, resistencia de aislamiento de suelos y paredes, medida de rigidez dieléctrica, medida de corriente de fugas. 

− Técnicas y equipos para diagnóstico y localización de averías en instalaciones eléctricas. 
UF0520_33: Características de circuitos electrónicos analógicos y digitales. 

Duración: 40 horas. 

Características y componentes de circuitos electrónicos analógicos:

 − Componentes electrónicos. Tipos y características. CM
− Rectificación. Filtrado. Amplificación. Estabilización. 
− Fuentes de alimentación. CM
 − Control de potencia. Componentes. CM
− Amplificadores operacionales. 
− Osciladores. 
− Multivibradores. Tipos. 
Características de circuitos electrónicos digitales: 
− Sistemas digitales. CM
− Circuitos lógicos combinacionales. CM
− Circuitos lógicos secuenciales. 

C)  METODOLODÍA DIDÁCTICA
Una clase habitual (un periodo lectivo), será como sigue: 
El profesor desarrollará los contenidos explicando y exponiendo los procedimientos adecuados para que el alumno entienda los principios de funcionamiento y las reglas por las que se rige el comportamiento de  los generadores, conductores o receptores eléctricos.

El alumno tomará nota de lo expuesto en un cuaderno de apuntes específico para este módulo.

El profesor atenderá las dudas y preguntas de los alumnos.

Para asimilar los contenidos y las fórmulas habituales se plantearán y resolverán los suficientes ejercicios y problemas, proponiendo al alumno cuestiones para resolver fuera del horario escolar.  

Una clase ocasional:

A lo largo del curso habrá periodos lectivos que se dediquen a la realización del examen correspondiente, o a la corrección de los exámenes y entrega de notas posterior,  o al repaso de los contenidos a evaluar, o al estudio y dudas planteadas al profesor.

D)  PROCEDIMIENTOS E INTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
 Durante la primera semana de clase se propondrá una prueba de evaluación inicial, con el objetivo de detectar algunas carencias en la  expresión escrita o de conocimientos matemáticos imprescindibles para resolver los ejercicios planteados en este módulo.

En este caso como el punto de partida es de cero, no es necesaria la prueba.

En general, los procedimientos e instrumentos utilizados para evaluar serán: exámenes, notas de clase, trabajos propuestos y entregados en tiempo y forma, cuaderno de apuntes, puntualidad, atención y participación en clase.
El cuaderno de profesor será uno de los instrumentos utilizados, en éste, el profesor anotará las calificaciones de los exámenes, de clase y de los trabajos entregados.

En la UP se anotarán las incidencias (faltas de asistencia, puntualidad, faltas de disciplina), por lo que periódicamente se consultarán los informes generados.

Las reuniones de Equipo educativo inter-evaluaciones aunque no son un instrumento de evaluación, si podrán aportar datos del alumnado que sirvan para una evaluación mas correcta, aplicar medidas de refuerzo, etc…  

La asistencia a clase es obligatoria, excepto casos excepcionales comunicados y acordados en reunión de Equipo docente.  Si las faltas a clase superan el 15 %, el alumno podría perder su derecho a evaluación continua, aunque, en ese caso, tendría derecho a presentarse a un examen final que contenga cuestiones y problemas de todo lo expuesto durante el curso.   

E)  CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
a. Varias pruebas escritas (exámenes) cada evaluación. La media de la puntuación obtenida en estas pruebas  se corresponderá con el 90% de la nota de la evaluación.  Si en alguna de las pruebas la nota es inferior a tres, no hará media y el alumno deberá recuperar la parte correspondiente.  En los exámenes propuestos figurará la calificación máxima de cada una de las preguntas

b. El cuaderno de apuntes de clase se presentará completo y ordenado. Se tendrá en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo del 5%  por evaluación.

c. Puntualidad, atención, participación en clase y trabajos propuestos a lo largo de la evaluación, se tendrán en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo de 5%  por evaluación.

NOTA: En el caso de obtener una media de 5 en las  pruebas escritas y 0 en los apartados b) y c), al resultar  la nota un 4,5 ( 90%), se anotará un 5 como nota final, puesto que debe ponerse un número entero y, además, un 0 en los apartados mencionados no justificaría una evaluación negativa.

.  
F)  ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO  PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.

Al comenzar la siguiente evaluación, a los alumnos que hubieran obtenido una calificación negativa se les propondrá un examen de recuperación, que planteará cuestiones y problemas relativos a lo expuesto en clase durante la evaluación que se quiere recuperar.    

Durante el periodo lectivo anterior al examen, el profesor responderá a las preguntas y resolverá las dudas que pudieran plantear los alumnos.


Dado que el módulo es  susceptible de recuperar en la evaluación final de Septiembre mediante un único examen, el profesor propondrá a los alumnos con calificación negativa una batería de problemas que abarquen todos los temas a recuperar y que el alumno deberá entregar resueltos al comienzo del examen junto con el cuaderno de apuntes de clase completo y ordenado.

 
En cuanto a los alumnos que estén cursando segundo y tengan pendiente este módulo,  se les propondrán las opciones para superar el módulo, o bien realizando  los exámenes parciales de cada evaluación junto con los alumnos de primer curso, o realizando el examen final de curso propuesto en Junio.  Para estos alumnos, durante el periodo lectivo de atención a los alumnos:

-  Se podrán plantear alternativas, previo acuerdo con el alumno, con trabajos o actividades tendentes a superar este módulo,  

-   Se resolverán las dudas que el alumno plantee.

      -   Se planificarán  las actividades de recuperación.

      -   En cualquier caso, se orientará al alumno sobre las tareas a realizar para superar el módulo.

G)  MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

· Libro de texto recomendado: “Electrotecnia”.  Ed. Casals.  Autor:  P. Gomis y otros.

· Libro de consulta: “Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión”.

· Biblioteca de Aula.

· Equipos de medida y componentes eléctricos y electrónicos para la realización de pruebas y ensayos en el laboratorio de electrotecnia.

· Programas simuladores de circuitos (Ej.: Cocodrile clip).

· Laboratorio de electrotecnia.

· Laboratorio de electrónica.

H)  MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

No se contemplan en ciclos formativos de grado superior.
I)  PLAN DE CONTINGENCIA

Durante un periodo de ausencia del profesor, con el objetivo de completar o complementar los conocimientos científicos relacionados con este módulo y dependiendo de la ubicación en el calendario escolar del periodo de ausencia se plantearán a los alumnos los siguientes trabajos a realizar con medios informáticos y entregar al profesor titular o sustituto cuando éste se incorpore:


 Primera Evaluación:  Biografías de Ohm, Ampere, Volta, Tesla, Coulomb,  Kirchhoff y Lenz.

Segunda evaluación:  a) Tipos de motores de c.a. monofásicos. b) Centrales hidráulicas en España.  Tipos de presas. 

Tercera evaluación:  a) Tipos de componentes electrónicos. b) Fuentes de alimentación. c) circuitos combinacionales y secuenciales
J)  MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN


Para realizar el seguimiento y la valoración de la programación de este módulo se utilizarán los siguientes mecanismos:

· En el formato  “hoja de seguimiento” se anotarán los contenidos impartidos y las observaciones que pudieran tener relevancia mensualmente.  La comparación entre estos contenidos y los programados a principio de curso podrán dar lugar a modificaciones, bien a proponer en el presente curso, o a tener en cuenta en el siguiente.

· Las conclusiones del equipo educativo tras la sesión de evaluación inicial.

· Las conclusiones del equipo educativo tras las sesiones de evaluación ordinaria.

· Las encuestas de satisfacción propuestas a los alumnos en cuanto a la docencia.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en las reuniones de Departamento.

· Las observaciones que pueda hacer el alumno Delegado de curso actuando como tal.

· Las propuestas del profesor titular.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en  la Memoria Final de curso del Departamento 

K)  INFORMACION SOBRE EL MODULO PARA FACILITAR AL ALUMNADO

Durante la primera semana de clase se facilitará a todos los alumnos las siguientes hojas informativas:

HOJAS INFORMATIVAS PARA EL ALUMNO
ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Siguiendo el currículo oficial se han agrupado los contenidos por evaluaciones, indicando con CM los contenidos mínimos que, asociados a los resultados de aprendizaje,  deberá superar el alumno para obtener evaluación positiva en este módulo.

PRIMERA EVALUACIÓN
UF0520_13: Circuitos eléctricos básicos en c.c. y c.a. Técnicas y aparatos de medida. Duración: 65 horas. 

Determinación de parámetros característicos en c.c. 

− Circuitos con resistencias en conexión serie, paralelo y mixta. CM
− Métodos de resolución de circuitos de c.c. 

− Comportamiento de condensadores y bobinas en c.a. 

− Tipos de generadores en c.c. Constitución. Conexiones. 

− Baterías, parámetros característicos, comprobación. 

− Caída de tensión en los conductores. Pérdida de potencia. CM
− Medidas en circuitos de c.c. con amperímetro, voltímetro y watímetro. CM
Determinación de parámetros característicos en circuitos de corriente alterna (c.a.): 

− Circuitos de c.a. monofásica. Comportamiento de los receptores elementales en c.a. monofásica. CM
− Potencias en c.a. monofásica. CM
SEGUNDA EVALUACIÓN
− Sistemas trifásicos. 

− Distribución a tres y cuatro hilos. Conexión de receptores trifásicos. Corrección del cos φ de una instalación trifásica. 

− Medidas en circuitos de c.a. 

− Armónicos: causas y efectos.
UF0520_23: Receptores de c.a.: Máquinas rotativas, transformadores. 

Duración: 55 horas. 

Identificación de las características fundamentales de las máquinas rotativas de c.a.: 

− Clasificación de las máquinas eléctricas rotativas. 

− Esquemas de conexionado de máquinas. 

− Alternador trifásico. 

− Principio de funcionamiento del alternador. 

− Motor asíncrono trifásico: constitución y tipos.

 − Características de funcionamiento de los motores eléctricos de corriente alterna. Características par-velocidad. Característica rendimiento-potencia. característica revolución-potencia, entre otros. 

− Sistemas de arranque de motores. CM
-Motores monofásicos. CM 

Caracterización de transformadores: 

− Placa de características de transformadores. CM
− Transformador monofásico. CM
− Autotransformador. 

− Transformador trifásico. 

− Acoplamiento en paralelo de transformadores. 

− Ensayos: Condiciones y conclusiones.

 − Cálculos característicos. 

Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas: 

− Equipos de medida. Clasificación. 

− Sistemas de medida. 

− Instrumentos de medida. 

− Conexionado de multímetro, pinza multifunción, telurómetro, medidor de aislamiento, medidor de corriente de fugas, detector de tensión, analizador-registrador de potencia y energía para corriente alterna trifásica. 

TERCERA  EVALUACIÓN
− Procedimientos de medida. Medidas de resistencia, tensión, intensidad, potencia, energía, cosφ, factor de potencia. CM
− Medidas de resistencia de puesta a tierra, resistividad del terreno, resistencia de aislamiento en baja y media tensión, resistencia de aislamiento de suelos y paredes, medida de rigidez dieléctrica, medida de corriente de fugas. 

− Técnicas y equipos para diagnóstico y localización de averías en instalaciones eléctricas. 
UF0520_33: Características de circuitos electrónicos analógicos y digitales. 

Duración: 40 horas. 

Características y componentes de circuitos electrónicos analógicos:

 − Componentes electrónicos. Tipos y características. CM
− Rectificación. Filtrado. Amplificación. Estabilización. 

− Fuentes de alimentación. CM
 − Control de potencia. Componentes. CM
− Amplificadores operacionales. 

− Osciladores. 

− Multivibradores. Tipos. 

Características de circuitos electrónicos digitales: 

− Sistemas digitales. CM
− Circuitos lógicos combinacionales. CM
− Circuitos lógicos secuenciales. 

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.

d. Varias pruebas escritas (exámenes) cada evaluación. La media de la puntuación obtenida en estas pruebas  se corresponderá con el 90% de la nota de la evaluación.  Si en alguna de las pruebas la nota es inferior a tres, no hará media y el alumno deberá recuperar la parte correspondiente.  En los exámenes propuestos figurará la calificación máxima de cada una de las preguntas

e. El cuaderno de apuntes de clase se presentará completo y ordenado. Se tendrá en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo del 5%  por evaluación.

f. Puntualidad, atención, participación en clase y trabajos propuestos a lo largo de la evaluación, se tendrán en cuenta para subir la nota, nunca para justificar una evaluación negativa, hasta un máximo de 5%  por evaluación.

NOTA: En el caso de obtener una media de 5 en las  pruebas escritas y 0 en los apartados b) y c), al resultar  la nota un 4,5 ( 90%), se anotará un 5 como nota final, puesto que debe ponerse un número entero y, además, un 0 en los apartados mencionados no justificaría una evaluación negativa.
ASISTENCIA A CLASE  
La asistencia a clase es obligatoria, excepto casos excepcionales comunicados y acordados en reunión de Equipo docente.  Si las faltas a clase superan el 15 %, el alumno podría perder su derecho a evaluación continua, aunque, en ese caso, tendría derecho a presentarse a un examen final que contenga cuestiones y problemas de todo lo expuesto durante el curso.   

Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del  uso.
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