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A) RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
A1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Elabora documentación técnica de máquinas eléctricas relacionando símbolos normalizados y representando gráficamente elementos y procedimientos. 

2. Monta transformadores monofásicos y trifásicos, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

3. Repara averías en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

4. Monta máquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y verificando su funcionamiento. 

5. Mantiene y repara máquinas eléctricas realizando comprobaciones y ajustes para la puesta en servicio. 

6. Realiza maniobras características en máquinas rotativas, interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje. 

7. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos. 

Nota:  En negrita, los resultados de aprendizaje mínimos.

A2. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

a) Dibujar las partes de las máquinas eléctricas.

b) Realizar los esquemas de los ensayos realizados con las diferentes máquinas.
c) Montar un transformador siguiendo el procedimiento explicado en clase. 
d) Verificar el funcionamiento de las máquinas eléctricas por medio de los ensayos habituales. 

e) Utilizar los medios y equipos necesario para la localización de averías. 

f) Acoplar mecánicamente máquinas eléctricas rotativas.

g) Montar circuitos de mando y fuerza para las maniobras de arranque, inversión y control. 

h) Montar circuitos de protección mediante relés electrónicos y comprobar su funcionamiento. 


i) Realizar los gráficos, curvas y cálculos necesarios de forma     correcta.
j) Se  valorará el orden y la limpieza de las instalaciones.

k) Se contemplará la colaboración y el trabajo en equipo, la actitud hacia el trabajo y hacia el cuidado a la hora de usar las diferentes herramientas. Igualmente, el respeto hacia el otro.

B). ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

B1. CONTENIDOS MÍNIMOS
1- Bobinar y montar un trafo monofásico que cumpla con las especificaciones dadas.
2- Ensayar el trafo construido
3- Realizar todas las conexiones de un trafo trifásico
4- Desmontar y montar máquinas eléctricas rotativas.(Bobinar un motor trifásico)
5- Ensayar, arrancar y controlar máquinas eléctricas rotativas.
6- Proteger de forma integral un motor y verificarlo
B2) ORGANIZACIÓN DE LOS CONTENIDOS
UD 0:  MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE TRANSFORMADORES Duración: 35 horas 

- Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas:
- Simbología normalizada y convencionalismos de representación en reparación de transformadores. 

- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipología. 

- Interpretación de esquemas eléctricos aplicados. 

- Aplicación de programas informáticos de dibujo técnico y cálculo de instalaciones. 

- Elaboración e interpretación de planes de mantenimiento y montaje de transformadores. 

- Elaboración de informes realizados en mantenimiento de transformadores. 

- Normativa y reglamentación.
- Montaje y ensayo de Transformadores: 

- Generalidades, tipología y constitución de transformadores. 

- Características funcionales, constructivas y de montaje. 

- Valores característicos (relación de transformación, potencias, tensión de cortocircuito, entre otros). Placa de características. 

- Conexionados interior y de placas de bornas. 

- Devanados primarios y secundarios. 

- Núcleos magnéticos. 

- Cálculo de los bobinados. 

- Operaciones para la construcción de transformadores. 

- Ensayos normalizados aplicados a transformadores. 

- Herramientas y equipos. 

- Normas de seguridad utilizadas en el montaje de transformadores. 

- Mantenimiento y reparación de Transformadores: 
- Técnicas de mantenimiento de transformadores. 
- Herramientas y equipos. 
- Herramientas informáticas aplicadas al mantenimiento. 
- Diagnóstico y reparación de transformadores. 
- Técnicas de localización de averías. 
- Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de transformadores. 
- Prevención de riesgos laborales y protección ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de transformadores: 
- Identificación de riesgos. 
- Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales. 
- Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. 
- Equipos de protección individual. 
- Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales.
- Cumplimiento de la normativa de protección ambiental. 
UD 1: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS Duración: 70 horas 
- Interpretación de documentación técnica en máquinas eléctricas: 
- Simbología normalizada y convencionalismos de representación en reparación de máquinas eléctricas rotativas. 
- Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipología. 
- Interpretación de esquemas eléctricos aplicados. 
- Aplicación de programas informáticos de dibujo técnico y cálculo de instalaciones. 
- Elaboración e interpretación de planes de mantenimiento y montaje de máquinas eléctricas rotativas. 
- Elaboración de informes realizados en mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas. 
- Normativa y reglamentación. 
- Montaje y ensayos de máquinas eléctricas rotativas: 
- Generalidades, tipología y constitución de máquinas eléctricas rotativas. 
- Características funcionales, constructivas y de montaje. 
- Valores característicos (potencia, tensión, velocidad, rendimiento, entre otros). Placas de características. 
- Curvas características de las máquinas eléctricas de CC y CA. 
- Conexionados interior y de placas de bornas. 
- Devanados rotóricos y estatóricos. 
- Circuitos magnéticos de las máquinas rotativas. Rotor y estator. 
- Procesos de montaje y desmontaje de máquinas eléctricas de CC y CA. 
- Ensayos normalizados de máquinas eléctricas de CC y CA 
- Elementos mecánicos de transmisión. 
- Herramientas y equipos. 
- Normas de seguridad utilizadas en el montaje de máquinas rotativas. 
- Mantenimiento, protección y reparación de máquinas eléctricas rotativas: 
- Técnicas de mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas. 
- Principios de electromecánica. 
- Herramientas y equipos. 
- Herramientas informáticas aplicadas al mantenimiento. 
- Diagnóstico y reparación de máquinas eléctricas rotativas. 
- Técnicas de localización de averías 
- Normas de seguridad utilizadas en la construcción y mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas. 
- Problemas y condiciones adversas posibles. 
- Sistemas de protección para máquinas eléctricas rotativas: 
a) Del fusible a la protección integral. 
b) Regulación de protecciones. 
c) Elección de la protección en función de las características de la máquina.
- Realización de maniobras de las máquinas eléctricas rotativas: 
- Regulación y control de generadores de cc rotativos. 
- Arranque y control de motores de cc. 
- Regulación y control de alternadores. 
- Arranque y control de motores de ca. 
- Condiciones de acoplamiento de motores y alternadores 
- Aplicaciones industriales de máquinas eléctricas. 
- Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de máquinas eléctricas rotativas. 
- Prevención de riesgos laborales y protección ambiental en las operaciones de montaje y mantenimiento de máquinas eléctricas rotativas: 
- Identificación de riesgos. 
- Determinación de las medidas de prevención de riesgos laborales. 
- Prevención de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. 
- Equipos de protección individual. 
- Cumplimiento de la normativa de prevención de riesgos laborales. 
- Cumplimiento de la normativa de protección ambiental. 

B3) DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

UD 0: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE TRANSFORMADORES Duración: 35 horas 

UD 1: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS Duración: 70 horas 

C) METODOLOGÍA  DIDÁCTICA

El proceso que se seguirá para que los alumnos asimilen conocimientos y aprehendan técnicas y procedimientos será el siguiente:


Explicación en el aula-taller de los conceptos teóricos necesarios para asimilar los contenidos básicos y poder realizar las prácticas que se desarrollarán a continuación. Se utilizarán los medios que se consideren oportunos como un proyector, apuntes, catálogos técnicos… 

Se vigilará, especialmente a la hora de acabar la clase, la actitud del grupo a la hora de recoger y dejar limpio y ordenado el puesto de trabajo. El profesor incidirá diariamente en este aspecto


Realización de las prácticas en el taller de forma individual, siempre que ello sea posible, ya que la existencia de un único alternador, un único equipo de freno magnético, un único motor dhalander, un único motor monofásico, un único motor de c.c., un único arrancador estrella-triángulo y un único transformador trifásico, harán que los alumnos se agrupen en parejas, lo que obligará a la supervisión del profesor en cuanto a las distintas técnicas y formas de hacer de cada alumno.


Al terminar cada una de las prácticas, el alumno deberá entregar una memoria técnica sobre la práctica realizada que incluya los esquemas y diagramas o curvas necesarios, las tablas de datos tomados en los ensayos, el diagrama de bloques de los acoplamientos de motores y alternadores. Todo ello utilizando la simbología normalizada.


Se realizará una o varias pruebas escritas o de carácter práctico por cada unidad didáctica, para valorar la asimilación de los contenidos por parte del alumno.

D) PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

D1. SESIONES DE EQUIPO EDUCATIVO


Aunque no es una evaluación propiamente dicha, sí que en estas reuniones se analiza la problemática del curso en cuestión, como sí lo fuera. Se analiza la marcha del grupo en cada módulo y, el caso de cada alumno en cuanto a su actitud y aptitud, tomándose las medidas correctoras que se consideren necesarias.

D2. EVALUACIONES ORDINARIAS
En cada trimestre se realizará una evaluación que incluirá las diferentes unidades didácticas desarrolladas hasta la fecha. 

Cada unidad didáctica se evaluará independientemente de las demás, siendo requisito indispensable el tener todas ellas superadas para que el módulo se pueda calificar como apto.
Para conseguir superar cada una de las unidades didácticas el alumno deberá realizar las siguientes actuaciones durante el curso:

1.  Trabajos prácticos. Son las prácticas de cada unidad didáctica.

2. Trabajos teóricos. Consistirán en pequeños proyectos de cada una de las prácticas en   los que debe aparecer la documentación técnica, las especificaciones de montaje, los esquemas necesarios para su comprensión, los cálculos empleados,...
3. Exámenes. Se realizarán uno o varios por cada unidad didáctica. Con ellos se pretende valorar los contenidos asimilados por los alumnos en cada una de ellas.
E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.

- El número máximo de faltas de asistencia que determinan la pérdida de la evaluación continua es del 15 %  respecto a la duración total del módulo. (16 horas)
· Nota media de las prácticas : 60%. Relacionado con los siguientes criterios de Evaluación: c, d, e, f, g, h.
· En la valoración de las prácticas se tendrá en cuenta:

· La presentación.

· El tiempo de ejecución

· El resultado en cuanto a funcionamiento.

· La correcta fijación de los elementos.

· Que el alumno controle el protocolo de prueba.

· Que se tomen las medidas indicadas de forma correcta.

· El hecho de trabajar con tensión. (negativo)
· Tomar las precauciones adecuadas.

-
La correcta manipulación de los materiales y aparatos utilizados.

-
El hecho de que el alumno sea capaz de resolver un problema que le surge, por si mismo.

· Nota media de los controles : 20%. Relacionado con los siguientes criterios de evaluación: a, b, i.
· Actitud: 20%. Relacionado con los siguientes criterios de evaluación: j, k.
· Hacia el trabajo
· Hacia los compañeros
· Normas de uso y de seguridad del material utilizado
· Puntualidad
· Orden y limpieza
· Interés y atención hacia la asignatura
· Memorias ténicas: 15% Relacionado con los siguientes criterios de evaluación: a, b, i.
· En la valoración de las memorias se tendrá en cuenta:

· La entrega en los plazos acordados

· La realización respecto a paralelismos y perpendicularidad, así como de redacción, claridad y limpieza.

· La normativa

· La simbología

Factor de corrección: 0.87
Para superar el curso será necesario:

1- Haber realizado todas las prácticas con su correspondiente memoria técnica y que la nota de cada una de ellas sea superior a 5 puntos valorados sobre 10. Se tendrá en cuenta que si la memoria técnica no se entrega en los plazos acordados o no se corresponde con la práctica realizada y no esta debidamente conformada, no se contabilizará dicha práctica.

2- Obtener una media de todos los controles efectuados en cada evaluación de valor igual o superior a 4 puntos sobre 10.

3- Se tendrá en cuenta la asistencia a clase, el cuidado del material, la actitud y en suma el grado de responsabilidad de cada alumno, a la hora de calcular la nota final de cada evaluación.
F) ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.
F1) ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN DURANTE EL CURSO

Para la recuperación del módulo será necesario realizar todas las prácticas propuestas durante el curso, así cómo sus respectivas memorias y exámenes de las unidades didácticas. 



La recuperación se realizará de la siguiente manera:

· Se partirá de la unidad didáctica o unidades  no superadas.

· Se comprobará que parte de los resultados de aprendizaje no está superada.

· Ante deficiencias de tipo práctico se procederá repitiendo los trabajos prácticos no superados, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en las prácticas realizadas durante el periodo programado.

· Ante deficiencias de trabajos teóricos se procederá repitiendo los trabajos no superados o los pendientes, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en dichos trabajos realizados durante el periodo programado.

· Ante deficiencias de tipo exámenes se procederá repitiendo los exámenes no superados, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en los exámenes realizados durante el periodo programado.

La recuperación se realizará después de cada evaluación y englobará solo a dicha unidad o unidades didácticas no superadas..
G) MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

Espacios: Aula polivalente  y Taller 2
Proyector

Catálogos técnicos

Motor de c.c.
Motor asíncrono III

Motor asíncrono I

Transformador III

Freno magnético

Osciloscopio

Tacómetro

Aparatos de medida

H) MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

· No existen adaptaciones curriculares ni atención a la diversidad


I) PLAN DE CONTINGENCIA
En el caso de ausencia del profesor titular de este módulo, se tendrán preparadas una serie de películas para fomentar el sentido cívico y documentales técnicos para que el profesor de guardia los visione con los alumnos.

Si la ausencia fuera continuada y supusiera una baja, se dejará indicado a qué altura de la programación se encuentra el curso para que el profesor suplente siga con las prácticas programadas.

Las actividades del módulo que pueden desarrollar los alumnos sin tutela del profesor titular se remiten a trabajos teóricos como la realización de memorias y los esquemas de las prácticas  pendientes. A la vuelta del profesor titular, estas, se valorarán de forma conveniente.

J) MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN
Para realizar el seguimiento y la valoración de la programación de este módulo se utilizarán los siguientes mecanismos:

· En el formato  “hoja de seguimiento” se anotarán los contenidos impartidos y las observaciones que pudieran tener relevancia mensualmente.  La comparación entre estos contenidos y los programados a principio de curso podrán dar lugar a modificaciones, bien a proponer en el presente curso, o a tener en cuenta en el siguiente.

· Las conclusiones del equipo educativo tras la sesión de evaluación inicial.

· Las conclusiones del equipo educativo tras las sesiones de evaluación ordinaria.

· Las encuestas de satisfacción propuestas a los alumnos en cuanto a la docencia.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en las reuniones de Departamento.

· Las observaciones que pueda hacer el alumno Delegado de curso actuando como tal.

· Las propuestas del profesor titular.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en  la Memoria Final de curso del Departamento 

K) INFORMACION SOBRE EL MODULO PARA FACILITAR AL ALUMNADO

A1. CONTENIDOS MÍNIMOS
1- Bobinar y montar un trafo monofásico que cumpla con las especificaciones dadas.
2- Ensayar el trafo construido

3- Realizar todas las conexiones de un trafo trifásico

4- Desmontar, bobinar y montar máquinas eléctricas rotativas.

5- Ensayar, arrancar y controlar máquinas eléctricas rotativas.
6- Proteger de forma integral un motor y verificarlo
A2. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

UD 0: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE TRANSFORMADORES Duración: 35 horas 

UD 1: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE MÁQUINAS ELÉCTRICAS ROTATIVAS Duración: 70 horas 

A3. CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.

- El número máximo de faltas de asistencia que determinan la pérdida de la evaluación continua es del 15 %  respecto a la duración total del módulo. (16 horas)
· Nota media de las prácticas : 60%. Relacionado con los siguientes criterios de Evaluación: c, d, e, f, g, h.

· En la valoración de las prácticas se tendrá en cuenta:

· La presentación.

· El tiempo de ejecución

· El resultado en cuanto a funcionamiento.

· La correcta fijación de los elementos.

· Que el alumno controle el protocolo de prueba.

· Que se tomen las medidas indicadas de forma correcta.

· El hecho de trabajar con tensión. (negativo)

· Tomar las precauciones adecuadas.

-
La correcta manipulación de los materiales y aparatos utilizados.

-
El hecho de que el alumno sea capaz de resolver un problema que le surge, por si mismo.

· Nota media de los controles : 20%. Relacionado con los siguientes criterios de evaluación: a, b, i.

· Actitud: 20%. Relacionado con los siguientes criterios de evaluación: j, k.

· Hacia el trabajo
· Hacia los compañeros
· Normas de uso y de seguridad del material utilizado
· Puntualidad
· Orden y limpieza
· Interés y atención hacia la asignatur
· Memorias ténicas: 15% Relacionado con los siguientes criterios de evaluación: a, b, i.

· En la valoración de las memorias se tendrá en cuenta:

· La entrega en los plazos acordados

· La realización respecto a paralelismos y perpendicularidad, así como de redacción, claridad y limpieza.

· La normativa

· La simbología
Factor de corrección: 0.87
Para superar el curso será necesario:

1- Haber realizado todas las prácticas con su correspondiente memoria técnica y que la nota de cada una de ellas sea superior a 5 puntos valorados sobre 10. Se tendrá en cuenta que si la memoria técnica no se entrega en los plazos acordados o no se corresponde con la práctica realizada y no esta debidamente conformada, no se contabilizará dicha práctica.

2- Obtener una media de todos los controles efectuados en cada evaluación de valor igual o superior a 4 puntos sobre 10.

3- Se tendrá en cuenta la asistencia a clase, el cuidado del material, la actitud y en suma el grado de responsabilidad de cada alumno, a la hora de calcular la nota final de cada evaluación.

Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del  uso.


