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A) CAPACIDADES TERMINALES Y  CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

1. INTRODUCCIÓN

La siguiente programación corresponde al módulo de “Gestión del desarrollo de instalaciones electrotécnicas “ del segundo  curso del  Ciclo Formativo de Grado Superior de “Instalaciones Electrotécnicas” .

La formación diseñada en el presente módulo y manifestada en las cinco capacidades terminales trata de dar respuesta a las realizaciones comprendidas en la unidad de competencia nº 4: “Organizar, gestionar y controlar la ejecución y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas”.

Se debe interpretar que esta unidad de competencia recoge tres actividades significativas en este ámbito profesional, la competencia para: 

·  Planificar

·  Gestionar 

·  Controlar.

Estas actividades concatenan y secuencian los procedimientos que conforman el módulo y, en cierta medida, coincide con el proceso de ejecución de las actividades.

2. OBJETIVOS

· El alumno conocerá y manejará con soltura las distintas técnicas de planificación, con el objetivo de optimizar los recursos materiales y humanos necesarios para la ejecución y  el mantenimiento de las instalaciones.

· El alumno conocerá las distintas técnicas de control de aprovisionamiento y programación de la ejecución de instalaciones electrotécnicas, de manera que se cumplan los requerimientos y plazos establecidos.

· El alumno será capaz de establecer y aplicar un plan de calidad en la ejecución y mantenimiento de las instalaciones, asegurando que los materiales y acabados eléctricos y estéticos sean los adecuados.

· El alumno será capaz de desarrollar planes de seguridad en la ejecución y mantenimiento de las instalaciones, supervisando los equipos y el cumplimiento de las medidas de prevención de riesgos.

· El alumno será capaz de elaborar la documentación necesaria para la consecución y entrega final de la instalación.

3. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

-  Distinguir e interpretar la documentación técnica que interviene en un proyecto.

-  Determinar los distintos tipos de planos o esquemas que componen la documentación gráfica de un proyecto.

-  Con el encargo ficticio de una instalación eléctrica de una urbanización con un bloque de pisos de cuatro alturas y bajos comerciales, una calle, y cuatro viviendas unifamiliares,  redactar un informe que especifique:


Sistema de distribución de energía


Ubicación


Tipo de canalización y distribución


Cableado y conexionado


Medidas correctoras


Medios y herramientas de montaje

-  Planificación: fases.Modelo PERT.Modelo GANT

-  Manejo y utilización del programa Microsoft Projet.

-  Relacionar los factores que influyen en el tiempo de ejecución indicando el procedimiento de medida mas adecuado.

-  Nociones generales sobre el control de aprovisionamiento.

-  Aspectos básicos en la gestión de stoks

-  Variables del proceso de compra.

-  Recursos materiales y humanos.

-  Plan de calidad.

-  Plan de seguridad.

-  Informe donde figuren:


.  Especificaciones de la instalación.


.  Fases de control.


.  Comprobación de la adecuación al Reglamento electrotécnico vigente.

4.  CAPACIDADES TERMINALES
1.-  Analizar la documentación técnica de proyectos de instalaciones electrotécnicas, identificando la información necesaria para planificar el proceso de montaje.

2.-
     Aplicar técnicas de planificación de proyectos, utilizando herramientas informáticas, con el fin de optimizar los recursos materiales y humanos necesarios para el proceso de montaje y/o mantenimiento de una instalación.

3.-  Aplicar técnicas de programación en proyectos de montaje y/o mantenimiento que hagan posible los requerimientos de calidad y plazos establecidos para el proyecto.

4.-   Aplicar técnicas y procedimientos para asegurar la calidad en el montaje y mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

5.-     Analizar planes de seguridad para determinar los criterios y directrices que garanticen el cumplimiento de las normas de seguridad prescritas.

B) ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

U.T. 1.-  Metodología de proyectos.  10 horas

· Definición del proyecto.

· Características del proyecto industrial.

· Teoría general del proyecto.

· Teoría clásica de proyectos.  CM
TRABAJOS:

· Dibujo a escala con medios informáticos.

· Normalización en planos: formatos, numeración, plegado, ...

· Simbología eléctrica 

U.T. 2.-  Viabilidad y definición del proyecto.  10 horas
· Estudio de viabilidad

· Definición y objetivos del proyecto.

· La administración del proyecto.

· Documentación del proyecto.  CM
TRABAJOS:

-     Elección de la minicentral más idónea tras el análisis de mercado (supuesto práctico)  

· Análisis de un estudio de viabilidad real elaborado por la Cámara de Comercio de Zaragoza.

U.T. 3.-  Planificación y programación.  20 horas
· Planificación y dirección de proyectos.

· Diagrama de Gant.  CM
· Evolución de los métodos basados en grafos

· Método Pert de programación.

· Optimización de tiempos costes y recursos.

· Control del proyecto.

TRABAJOS:

· Búsqueda en Internet de los métodos mas usados de programación.

· Presentación y manejo del programa Micrsoft Projet.

· Planificación y programación con Microsoft Projet de la electrificación total de una urbanización (supuesto práctico).

U.T. 4.-  Ingeniería básica y de desarrollo.  24 horas

· La ingeniería básica.

· Ingeniería de detalle.  CM
TRABAJOS:

· Análisis de proyectos reales de instalaciones electrotécnicas.

· Análisis detallado de los presupuestos de los proyectos presentados.

· Elaboración del presupuesto  en electricidad con el programa PRESTO de una vivienda unifamiliar.

U.T. 5.-  Control de compras y contratación.  4 horas

· Objeto de la gestión de materiales y equipos del proyecto.

· Petición de compra.

· Análisis y comparación de ofertas.

· Orden de compra.

· Requisición de compra.

· Contratación de obras civiles.

TRABAJOS:

· Análisis de Procedimiento de compras del proyecto de calidad del I.E.S. GALLICUM.  CM
U.T. 6.-  Control de la seguridad.  10 horas

· Control de los riesgos.

· Protección personal.

· Seguridad en las instalaciones.

· Aspectos psicológicos y ergonomía.

· Condiciones de ejecución.

· Admisión, reconocimiento y retirada de materiales.

· Pruebas para las recepciones.

TRABAJOS:

· Análisis detallado del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.  CM
· Elaboración del plan de seguridad del supuesto práctico: “Electrificación de una vivienda unifamilar”.

U.T. 7.-  Control de la calidad en proyectos de instalaciones electrotécnicas.  4 horas

· Aspecto económico del control de la calidad del proyecto.

· Pliego de condiciones.
· Reglamentos, instrucciones, normas, recomendaciones.
· Fases y procedimientos.
TRABAJOS:

· Análisis del pliego de condiciones de varios proyectos.  CM
· Realización de un pliego de condiciones para una vivienda unifamiliar.

U.T. 8.-  Finalización y puesta en servicio del proyecto.  4 horas

· Programa de puesta en marcha.

· Organización de la puesta en servicio.

· Manuales de operación y mantenimiento.

· Garantías de funcionamiento.

· Aceptación final. 

U.T. 9.- Legislación y tramitación legal.  4 horas
· El proyecto y la legislación industrial.

· Reglamentos de actividades molestas, nocivas y peligrosas.

· Ordenanza sobre seguridad e higiene en el trabajo.

· Normas del Ministerio de la vivienda sobre las edificaciones.

· Reglamento electrotécnico de baja tensión.

· Protección contra incendios.

· Tramitación legal del proyecto.  CM
TRABAJOS:

· De investigación en Internet sobre la normativa actual, a nivel local, autonómico, nacional y europeo.

Aquellos contenidos marcados con CM corresponden a los contenidos mínimos.
C) METODOLOGÍA DIDÁCTICA

Las clases teóricas se impartirán con ayuda del encerado y en base a fotocopias de libros técnicos seleccionadas por el profesor. 

Antes de que el alumno sea capaz de elaborar todos los documentos necesarios para la realización ficticia del proyecto propuesto, el profesor aportará varios ejemplos que serán analizados en profundidad.

Para la elaboración de los documentos el alumno dispondrá de medios informáticos con los programas más usuales utilizados en el mundo laboral real.

Parte de las clases consistirán en la búsqueda de información a través de Internet.

El alumno recopilará en una carpeta los apuntes de clase, las fotocopias aportadas por el profesor y la información reunida a través de Internet.

Durante las clases el alumno elaborará la documentación relacionada con el proyecto propuesto.

D) PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN
Para evaluar a cada alumno, el profesor contará con 
a) Una vez hecha la exposición detallada, el alumno realizará un resumen de cada Unidad Temática, que constituirán los apuntes, destacando lo más importante y lo entregará en el tiempo y forma solicitados.

b)    Presentación, en tiempo y forma del trabajo/s propuesto/s en cada U.T.

c)    Anotaciones en el cuaderno de cuestiones relativas a actitud, motivación y asistencia.

En caso de pérdida de evaluación continua u obtención de evaluación negativa,  el alumno presentará los trabajos propuestos y marcados con CM  de las Unidades Temáticas 6,7 y 9. Además realizará un examen con cuestiones relacionadas con los contenidos mínimos de las Unidades Temáticas 1, 2 y 3
E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
La nota de cada evaluación se obtendrá de la siguiente manera:

a. 70% de los trabajos realizados en clase.

b. 20% de los apuntes de clase relativos a los temas tratados.

c. 10 % de la actitud en clase: motivación, puntualidad, asistencia,...

En cuanto a los trabajos se valorarán de la siguiente manera:

· Desarrollo de todos los apartados de forma correcta: 60%.

· Presentación en formatos, simbología y medios informáticos requeridos para cada uno:  20%

· Presentación en el plazo propuesto: 20%

En cuanto a los apuntes de clase:

· Desarrollo de todos los apartados de forma correcta: 60%.

· Presentación en formatos, simbología y medios informáticos requeridos para cada uno:  20%

· Presentación en el plazo propuesto: 20%

En cuanto a la actitud en clase, el 10% supone la posibilidad de aumentar hasta en un punto la nota.  La observación a lo largo del curso de aspectos como motivación, puntualidad, asistencia, trabajos de investigación relativos al módulo, etc... darán como resultado esta subnota.

La realización y entrega de los trabajos propuestos en cada evaluación será obligatoria. 

Para la obtención de una nota final positiva será necesaria la evaluación positiva de las dos evaluaciones.

La asistencia a clase es obligatoria, excepto casos excepcionales comunicados y acordados en reunión de Departamento.  Si las faltas a clase superan el 15 %, el alumno podría perder su derecho a evaluación continua, aunque, en ese caso,  tendría derecho a presentarse a un examen final que contenga cuestiones y problemas de todo lo expuesto durante el curso.   

F) ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.
Si el alumno ha obtenido una calificación negativa en la evaluación deberá volver a realizar los trabajos propuestos durante la evaluación que debe recuperar. 

El profesor se pondrá a disposición del alumno suspendido para cuantas aclaraciones sean necesarias relativas a la forma de obtener una evaluación positiva.

Dado que este Módulo es susceptible de evaluación extraordinaria en Junio, el profesor propondrá al alumno suspendido los trabajos a realizar durante el último trimestre y le orientará sobre los temas que versará el examen.

G) MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.


Para el desarrollo de la actividad docente, el profesor dispondrá de:

a) Encerado.

b) Medios informáticos con acceso a Internet

c) Libros de consulta.

d) Fotocopiadora. Plotter.

e) Programas de dibujo asistido por ordenador, de planificación de proyectos, de texto y de  tabla de datos.

f) Ejemplos reales de proyectos de instalaciones electrotécnicas varias.

El alumno dispondrá de:
a) Cuaderno de apuntes.

b) Recortes de prensa.

c) Biblioteca.

d) Fotocopias entregadas por el profesor.

e) Medios informáticos con acceso a Internet.

f) Actividades Extraescolares propuestas por el Departamento.

H) MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

Para aquellos alumnos que tengan dificultades en asimilar conceptos y/o presentar los trabajos propuestos, se propondrán tareas de repaso que el alumno realizará fuera del horario lectivo y presentará al profesor en el plazo acordado.  Si se trata de alumnos aventajados igualmente se podrán proponer ejercicios de nivel superior con el objetivo de motivar al alumno en la profundización de los temas desarrollados en el aula.

I) PLAN DE CONTINGENCIA

Durante un periodo de ausencia del profesor, con el objetivo de completar o complementar los conocimientos científicos relacionados con este módulo y dependiendo de la ubicación en el calendario escolar del periodo de ausencia se plantearán a los alumnos los siguientes trabajos a realizar con medios informáticos y entregar al profesor titular o sustituto cuando éste se incorpore:


Primera Evaluación: Electrificación en el plano, de la “VIVIENDA POLEÑINO”


Segunda evaluación: Búsqueda en Internet del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre y realizar el trabajo propuesto sobre él.
J) MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN

Para realizar el seguimiento y la valoración de la programación de este módulo se utilizarán los siguientes mecanismos:

· En el formato  “hoja de seguimiento” se anotarán los contenidos impartidos y las observaciones que pudieran tener relevancia mensualmente.  La comparación entre estos contenidos y los programados a principio de curso podrán dar lugar a modificaciones, bien a proponer en el presente curso, o a tener en cuenta en el siguiente.

· Las conclusiones del equipo educativo tras la sesión de evaluación inicial.

· Las conclusiones del equipo educativo tras las sesiones de evaluación ordinaria.

· Las encuestas de satisfacción propuestas a los alumnos en cuanto a la docencia.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en las reuniones de Departamento.

· Las observaciones que pueda hacer el alumno Delegado de curso actuando como tal.

· Las propuestas del profesor titular.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en  la Memoria Final de curso del Departamento 

K)   INFORMACION SOBRE EL MODULO PARA FACILITAR AL ALUMNADO

Al comienzo de curso el profesor informará al alumno de las cuestiones generales que se van a desarrollar relativas al módulo en cuestión.  Comentará aspectos referentes a asistencia, puntualidad, cuaderno de apuntes, etc..., y repartirá una hoja informativa que recogerá una síntesis de la programación con los contenidos mínimos y los criterios de calificación.
GESTIÓN DEL DESARROLLO DE INSTALACIONES ELECTROTÉCNICAS

HOJAS INFORMATIVAS PARA EL ALUMNO

SÍNTESIS DE LA PROGRAMACIÓN 
TEMPORALIZACIÓN Y CONTENIDOS MÍNIMOS
U.T. 1.-  Metodología de proyectos.  10 horas

· Definición del proyecto.

· Características del proyecto industrial.

· Teoría general del proyecto.

· Teoría clásica de proyectos.  CM
TRABAJOS:

· Dibujo a escala con medios informáticos.

· Normalización en planos: formatos, numeración, plegado, ...

· Simbología eléctrica 

U.T. 2.-  Viabilidad y definición del proyecto.  10 horas
· Estudio de viabilidad

· Definición y objetivos del proyecto.

· La administración del proyecto.

· Documentación del proyecto.  CM
TRABAJOS:

-     Elección de la minicentral más idónea tras el análisis de mercado (supuesto práctico)  

· Análisis de un estudio de viabilidad real elaborado por la Cámara de Comercio de Zaragoza.

U.T. 3.-  Planificación y programación.  20 horas
· Planificación y dirección de proyectos.

· Diagrama de Gant.  CM
· Evolución de los métodos basados en grafos

· Método Pert de programación.

· Optimización de tiempos costes y recursos.

· Control del proyecto.

TRABAJOS:

· Búsqueda en Internet de los métodos mas usados de programación.

· Presentación y manejo del programa Micrsoft Projet.

· Planificación y programación con Microsoft Projet de la electrificación total de una urbanización (supuesto práctico).

U.T. 4.-  Ingeniería básica y de desarrollo.  24 horas

· La ingeniería básica.

· Ingeniería de detalle.  CM
TRABAJOS:

· Análisis de proyectos reales de instalaciones electrotécnicas.

· Análisis detallado de los presupuestos de los proyectos presentados.

· Elaboración del presupuesto  en electricidad con el programa PRESTO de una vivienda unifamiliar.

U.T. 5.-  Control de compras y contratación.  4 horas

· Objeto de la gestión de materiales y equipos del proyecto.

· Petición de compra.

· Análisis y comparación de ofertas.

· Orden de compra.

· Requisición de compra.

· Contratación de obras civiles.

TRABAJOS:

· Análisis de Procedimiento de compras del proyecto de calidad del I.E.S. GALLICUM.  CM
U.T. 6.-  Control de la seguridad.  10 horas

· Control de los riesgos.

· Protección personal.

· Seguridad en las instalaciones.

· Aspectos psicológicos y ergonomía.

· Condiciones de ejecución.

· Admisión, reconocimiento y retirada de materiales.

· Pruebas para las recepciones.

TRABAJOS:

· Análisis detallado del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.  CM
· Elaboración del plan de seguridad del supuesto práctico: “Electrificación de una vivienda unifamilar”.

U.T. 7.-  Control de la calidad en proyectos de instalaciones electrotécnicas.  4 horas

· Aspecto económico del control de la calidad del proyecto.

· Pliego de condiciones.
· Reglamentos, instrucciones, normas, recomendaciones.
· Fases y procedimientos.
TRABAJOS:

· Análisis del pliego de condiciones de varios proyectos.  CM
· Realización de un pliego de condiciones para una vivienda unifamiliar.

U.T. 8.-  Finalización y puesta en servicio del proyecto.  4 horas

· Programa de puesta en marcha.

· Organización de la puesta en servicio.

· Manuales de operación y mantenimiento.

· Garantías de funcionamiento.

· Aceptación final. 

U.T. 9.- Legislación y tramitación legal.  4 horas
· El proyecto y la legislación industrial.

· Reglamentos de actividades molestas, nocivas y peligrosas.

· Ordenanza sobre seguridad e higiene en el trabajo.

· Normas del Ministerio de la vivienda sobre las edificaciones.

· Reglamento electrotécnico de baja tensión.

· Protección contra incendios.

· Tramitación legal del proyecto.  CM
TRABAJOS:

· De investigación en Internet sobre la normativa actual, a nivel local, autonómico, nacional y europeo.
Aquellos contenidos marcados con CM corresponden a los contenidos mínimos.
CRITERIOS DE CALIFICACIÓN

La nota de cada evaluación se obtendrá de la siguiente manera:

a. 70% de los trabajos realizados en clase.

b. 20% de los apuntes de clase relativos a los temas tratados.

c. 10 % de la actitud en clase: motivación, puntualidad, asistencia,...

En cuanto a los trabajos se valorarán de la siguiente manera:

· Desarrollo de todos los apartados de forma correcta: 60%.

· Presentación en formatos, simbología y medios informáticos requeridos para cada uno:  20%

· Presentación en el plazo propuesto: 20%

En cuanto a los apuntes de clase:

· Desarrollo de todos los apartados de forma correcta: 60%.

· Presentación en formatos, simbología y medios informáticos requeridos para cada uno:  20%

· Presentación en el plazo propuesto: 20%

En cuanto a la actitud en clase, el 10% supone la posibilidad de aumentar hasta en un punto la nota.  La observación a lo largo del curso de aspectos como motivación, puntualidad, asistencia, trabajos de investigación relativos al módulo, etc... darán como resultado esta subnota.

La realización y entrega de los trabajos propuestos en cada evaluación será obligatoria. 

Para la obtención de una nota final positiva será necesaria la evaluación positiva de las dos evaluaciones.

La asistencia a clase es obligatoria, excepto casos excepcionales comunicados y acordados en reunión de Departamento.  Si las faltas a clase superan el 15 %, el alumno perderá su derecho a evaluación continua, aunque podrá presentarse a un examen final que contenga cuestiones y problemas de todo lo expuesto durante el curso.   

Si el alumno ha obtenido una calificación negativa en la evaluación deberá volver a realizar los trabajos propuestos durante la evaluación que debe recuperar. 

El profesor se pondrá a disposición del alumno suspendido para cuantas aclaraciones sean necesarias relativas a la forma de obtener una evaluación positiva.
Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del  uso.


[image: image2.png]uim

SECUNDARIA




