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A) RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
A1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Caracteriza instalaciones y sistemas automáticos en edificios e industria, analizando su

funcionamiento e identificando los dispositivos que los integran.


2. Determina las características de los elementos de los sistemas empleados en una

automatización domótica, analizando tecnologías y sus aplicaciones y describiendo los

componentes que integran las instalaciones.

3. Determina las características de automatismos industriales basados en tecnología de

autómatas programables, analizando los dispositivos e identificando la aplicación de los

elementos de la instalación (sensores y actuadores, entre otros).

4. Configura sistemas domóticos analizando las tecnologías y características de la instalación y teniendo en cuenta el grado de automatización deseado.

5. Caracteriza instalaciones de automatización en edificios y grandes locales, implementado diferentes sistemas y configurando sus elementos.

A2. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

a) Se ha identificado la estructura de instalaciones automatizadas para edificios e industria.

b) Se han reconocido las aplicaciones automáticas en las áreas de confort, seguridad, gestión energética, telecomunicaciones e industrial.

c) Se han definido los diferentes niveles de automatización.

d) Se han identificado las tecnologías aplicables a la automatización de viviendas y edificios.

e) Se han relacionado los elementos de la instalación automatizada con su aplicación.

f) Se han seleccionado sensores, actuadores y receptores, entre otros, teniendo en cuenta su funcionamiento y sus características técnicas.

g) Se han reconocido tipologías, técnicas y medios de comunicación.

h) Se ha obtenido información de la documentación técnica de sistemas automáticos actuales.

i) Se han investigado tendencias en sistemas automáticos en edificios e industriales.  

j) Se han relacionado los elementos de los sistemas con su aplicación. 

k) Se ha identificado el funcionamiento y las características de los elementos de las distintas tecnologías domóticas. 

l)  Se han relacionado los equipos y materiales con sus áreas de aplicación. 

m)  Se han relacionado los elementos de seguridad con cada sistema. 

n)  Se han identificado en esquemas los elementos de las instalaciones. 

o) Se han identificado en esquemas y planos las interconexiones entre las distintas áreas (confort, seguridad, gestión energética y telecomunicaciones). 

p) Se ha identificado la estructura empleada en los sistemas industriales con autómatas programables. 

q)  Se han relacionado los elementos de los sistemas con su aplicación. 

r) Se han realizado diagramas de bloques de los autómatas. 

s) Se han identificado equipos y elementos en esquemas. 

t) Se han reconocido las características industriales de los sensores y actuadores, entre otros. 

u)  Se ha seleccionado autómatas programables en función de su aplicación. 

v) Se han determinado los elementos auxiliares de la instalación (cuadros, conductores, conductores y canalizaciones, entre otros), en función de la instalación. 

w)  Se han dimensionado los elementos de potencia (arrancadores electrónicos, variadores de frecuencia y servoaccionamientos, entre otros). 

x) Se ha identificado el funcionamiento y las características de la tecnologías empleadas en los sistemas domóticos (corrientes portadoras e inalámbricas, entre otras). 

y)  Se ha identificado la estructura de la instalación según las tecnologías. 
z) Se han aplicado técnicas de configuración.  
aa) Se han dimensionado los elementos de la instalación. 

ab)  Se han dimensionado los elementos seguridad.  

ac)  Se han seleccionado los elementos de la instalación en función de la tecnología que se ha de emplear. 

ad)  Se han configurado módulos de confort, seguridad, gestión energética y telecomunicaciones. 

ae)  Se han aplicado las normas de seguridad y compatibilidad electromagnética, en el diseño. 

af) Se han elaborado esquemas de las instalaciones. 

ag) Se han utilizado programas informáticos de diseño. 

ah)  Se han identificado las ventajas de combinar diferentes tecnologías. 

ai) Se han reconocido instalaciones automáticas de edificios o locales comerciales. 

aj) Se han establecido los parámetros necesarios para combinar diferentes tecnologías. 

ak) Se han seleccionado los equipos y materiales. 

al) Se han configurado los elementos de interconexión de tecnologías. 

am) Se han seleccionado las aplicaciones en áreas de confort, seguridad, gestión energética y telecomunicaciones. 

an)  Se han respetado las normas de compatibilidad electromagnética. 

ao) Se ha determinado el sistema de supervisión.
B). ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

B1. CONTENIDOS MÍNIMOS

Determinación de las características de los elementos de los sistemas domóticos:

Funcionamiento y características de los elementos de las distintas tecnologías existentes. 
Elementos de sistemas automáticos tradicionales. Elementos de corrientes portadoras.

Dimensionado de elementos.

Criterios de selección de elementos y equipos.

Dimensionado de elementos de seguridad. Interconexión de sistemas externos de seguridad.

Interconexiones entre las áreas de confort, seguridad, gestión energética y telecomunicaciones.

Instrucciones técnicas del REBT. Normativa en edificios. Normativa en eficiencia energética.

Configuración de sistemas domóticos:

Características de la tecnología de corrientes portadoras. Comparación con otras Tecnologías.

Estructura del sistema de corrientes portadoras. Precauciones eléctricas.

Conexión de elementos. Configuración de sistemas y elementos de corrientes portadoras y tecnología inalámbrica.

Dimensionado de los elementos de seguridad propios de estos sistemas.

Configurado de módulos de confort, seguridad, gestión energética y telecomunicaciones.
Caracterización de instalaciones y dispositivos de automatización:

Estructura de las instalaciones automatizadas en viviendas, edificios e industria.

Conceptos generales de automatización.

Aplicaciones automáticas en las áreas de confort, seguridad, gestión energética,

telecomunicaciones e industrial. Sistemas domóticos generalidades. Sistemas inmóticos generalidades. Automatización industrial generalidades.

Niveles de automatización. Niveles de usuario. Automatización completa.

Elementos de la instalación automatizada.

Tipologías de comunicación (BUS, anillo, estrella y malla, entre otros). Redes de comunicación empleados en sistemas domésticos. Redes industriales.

Comunicación con cableado existente, cableado específico y sistemas inalámbricos, entre otros. Medios de comunicación.

Características específicas de los sistemas automáticos. Aplicaciones domóticas.

Aplicaciones inmóticas. Aplicaciones industriales. 
Sistemas automáticos. Sistemas con autómatas programables. Sistemas automáticos de propósito propio. Sistemas específicos.

Representación de esquemas de control, potencia de las instalaciones y sistemas automáticos.

Partes de la instalación. Bloque de potencia. Bloque de control. Bloque de visualización.

Bloque de memorias. Bloque de E/S.

Nuevas tendencias en sistemas automáticos en edificios e industriales.

Caracterización de automatismos industriales basados en tecnología de autómatas

programables:
Estructura de los sistemas industriales con autómatas programables.

Características industriales de los sensores.

Autómata programable. Características. Funcionamiento. Criterios de selección. Módulos específicos.

Elementos auxiliares de la instalación. Cuadros. Conductores, conectores. Conectores.

Canalizaciones.

Elementos de potencia. Arrancadores electrónicos. Variadores de frecuencia. Servoaccionamientos.

Caracterización de instalaciones de automatización en edificios y grandes locales:

Instalaciones automáticas de edificios o locales comerciales.

Parámetros de control y gestión en edificios y grandes superficies. Control energético. Eficiencia energética. Normas.

Buses de comunicación domésticos.

Configurado de los elementos de interconexión de tecnologías.

Combinación de áreas de de confort, seguridad, gestión energética y telecomunicaciones.

Normas de compatibilidad electromagnética. Normas internacionales.

Sistema de supervisión. Sistema SCADA. Sistemas propios.

B2) ORGANIZACIÓN DE LOS CONTENIDOS
UD 1: Sistemas domóticos.80 h.
UD 2: Sistemas automáticos. 90 h.
B3) DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

1ª EVALUACIÓN 
Aplicar los contenidos mínimos anteriormente citados para los sistemas DOMÓTICOS.
2ª EVALUACIÓN

Aplicar los contenidos mínimos anteriormente citados para los sistemas DOMÓTICOS.
Aplicar los contenidos mínimos anteriormente citados para los sistemas AUTOMÁTICOS.
3ª EVALUACIÓN

Aplicar los contenidos mínimos anteriormente citados para los sistemas AUTOMÁTICOS.
C) METODOLOGÍA  DIDÁCTICA

La metodología a emplear para la asimilación de conocimientos y técnicas de aprendizaje será la siguiente:


Cada una de las partes en que se divide el módulo se trabajará del siguiente procedimiento:

· Exposición teórica de cada una de las instalaciones a diseñar, presentando materiales, herramientas informáticas, etc. Así como los objetivos a lograr con cada diseño (confort, seguridad, gestión energética…).

· Realización de un protocolo de actuación para llevar a cabo cada una de las instalaciones a configurar propuestas, siguiendo  un guión tipo:

· Elaborar los esquemas necesarios para realizar cada instalación, aplicando la normativa existente.

· Hacer listado de material seleccionado y herramienta a utilizar en cada instalación, teniendo en cuenta los conceptos de seguridad y calidad requeridos, la tecnología a utilizar y el área a domotizar.

· Realizar la memoria técnica cada instalación.

· Elaborar documentación de puesta en servicio de la instalación.
· Realización de un protocolo de actuación ante posibles averías surgidas en el proceso de realización y comprobación de las instalaciones propuestas:

· Elaborar documentación de mantenimiento de la instalación.
· Examen teórico práctico  de cada parte o unidad didáctica.

Los trabajos propuestos en este módulo se realizarán unos de manera individual y otros en grupo, para fomentar tanto la individualidad como el trabajo en equipo.

Además diariamente y al concluir el periodo lectivo del módulo se realizará una limpieza  y recogida de material del entorno de trabajo ( equipos informáticos, herramienta específica a conocer, conductores,…).
D) PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN
D1) PROCEDIMIENTOS

1. Sesiones de equipo educativo.

Reuniones ordinarias.

Son convocadas por el equipo directivo una en la primera evaluación y otra en la segunda, en ellas el equipo educativo del curso valora el funcionamiento del grupo, la consecución de objetivos y contenidos de la programación además de las desviaciones que se puedan producir en la misma y cualquier incidencia reseñable. Se toman los acuerdos necesarios para la mejora de los resultados del grupo.

Reuniones extraordinarias.

Serán convocadas por el tutor a  petición de cualquier miembro del equipo educativo.

Estas reuniones se tratarán temas que tengan importancia y signifiquen una desviación curricular o de comportamiento tanto del grupo como individualmente.

2. Sesiones de evaluación.

Sesión de evaluación del proceso de aprendizaje

Se realizarán una por trimestre en las fechas señaladas por el equipo directivo.

En estas reuniones se trasladarán los resultados académicos de cada uno de los alumnos del módulo. Estos resultados serán un compendio de notas obtenidas de exámenes teórico prácticos, trabajos teórico prácticos y de conductas.

Sesiones de evaluación final

Se realizarán dos en el curso. La primera antes del periodo de FCT’s. La segunda será en junio una vez terminado el módulo de formación en centros de trabajo y a la vez que se evalúa dicho módulo.

D2) INSTRUMENTOS

Trabajos que se asemejen a la labor profesional a desarrollar por el alumno una vez se integre en el mundo laboral.

Trabajos teóricos que complementen a los trabajos prácticos.

Exámenes, se realizarán por cada unidad didáctica.

E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
El alumno perderá el derecho a evaluación continua si las faltas de asistencia a clase superan el 15% del número total de horas en que se compone este módulo.


Para aprobar cada evaluación es preciso superar cada una de las unidades didácticas estudiadas en cada evaluación.


Para conseguir superar cada una de las unidades didácticas, se debe obtener una nota media de 5 entre los trabajos y exámenes. Si en alguna de las partes mencionadas anteriormente no se llegara a la nota de 3, no se procederá a realizar la media y la unidad didáctica quedará como no superada y pendiente de recuperación. 

Para conseguir superar los trabajos, se deberán entregar en el plazo establecido, recogiendo cada uno de los apartados en los que se divida, el no entregar el trabajo en fecha y con los apartados especificados supondrá tener que recuperar dicho trabajo.


El porcentaje del 1% de la nota de cada unidad didáctica será debida al comportamiento en clase del alumno, siendo indispensable el respeto y tolerancia hacia los compañeros, materiales e instalaciones.

La superación del módulo se consigue con la superación de todas las unidades didácticas.

F) ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.
La recuperación se realizará de la siguiente manera:

· Se partirá de la unidad didáctica o unidades  no superadas.

· Se revisará que parte o partes de las que  se componen la unidad didáctica no está superada.

· Ante trabajos no superados se procederá repitiéndolos, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas durante el periodo programado.

· Ante deficiencias de tipo exámenes se procederá repitiendo los exámenes no superados, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en los exámenes realizados durante el periodo programado.

La recuperación de la primera evaluación se podrá realizar en el transcurso de la segunda evaluación, la recuperación de la segunda evaluación se podrá realizar en el transcurso de la tercera evaluación, siguiendo el guión anterior.

El alumno que al término de las tres evaluaciones tenga alguna parte pendiente, deberá recuperar dichas partes en el periodo del tercer trimestre 

G) MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

El material de aula de los alumnos será el siguiente:

a. Materiales y herramientas: El I.E.S.  dotará al alumnado del módulo material tanto inventariable como fungible para que este realice las prácticas lo más acorde con las condiciones que tendrán en el mundo laboral. 

b. Recursos didácticos: Se emplearán libros, catálogos, el REBT, y como apoyo se aportarán los apuntes y explicaciones pertinentes, así como los medios informáticos de que dispone el departamento y puedan necesitarse en el transcurso del curso escolar.

H) MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y LAS ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN.

· No existen adaptaciones curriculares ni atención a la diversidad

I) PLAN DE CONTINGENCIA
En el caso de ausencia del profesor titular de este módulo, se tendrán preparadas una serie de películas para fomentar el sentido cívico y documentales técnicos para que el profesor de guardia los visione con los alumnos.

Si la ausencia fuera continuada y supusiera una baja, se dejará indicado a qué altura de la programación se encuentra el curso para que el profesor suplente siga con las prácticas programadas.

Las actividades del módulo que pueden desarrollar los alumnos sin tutela del profesor titular se remiten a trabajos teóricos como la realización de memorias y los esquemas de las prácticas  pendientes. A la vuelta del profesor titular, estas, se valorarán de forma conveniente.
J) MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN

Para realizar el seguimiento y la valoración de la programación de este módulo se utilizarán los siguientes mecanismos:

· En el formato  “hoja de seguimiento” se anotarán los contenidos impartidos y las observaciones que pudieran tener relevancia mensualmente.  La comparación entre estos contenidos y los programados a principio de curso podrán dar lugar a modificaciones, bien a proponer en el presente curso, o a tener en cuenta en el siguiente.

· Las conclusiones del equipo educativo tras la sesión de evaluación inicial que se recogerán en el libro de actas del curso.

· Las conclusiones del equipo educativo tras las sesiones de evaluación ordinaria que se recogerán en el libro de actas del curso.
· Las encuestas de satisfacción propuestas a los alumnos en cuanto a la docencia.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en las reuniones de Departamento.

· Las observaciones que pueda hacer el alumno Delegado de curso actuando como tal.

· Las propuestas del profesor titular.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en  la Memoria Final de curso del Departamento 

K) INFORMACIÓN SOBRE EL MÓDULO PARA FACILITAR AL ALUMNADO
Al comiezo del curso al alumno se le informará de los aspectos académicos que en esta programación están redactados, asi como otros que no están en la programación pero que influyen directamente en el resultado final de la evaluación del módulo. 

Estos son:


Puntualidad a la entrada y salida del aula taller dode se imparta el módulo.


Respeto hacia las personas que conforman el grupo.


Cuidado del material y herramientas utilizadas, tanto propias como del centro.


Asistencia a clase.


Criterios de calificación.


Criterios de recuperación.


Unidades didácticas.


Metodología de trabajo.


Actividades extrescolares.

Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del  uso.


