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A) RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

A1. CONTENIDOS MÍNIMOS
1.- Mecaniza un pequeño cuadro eléctrico interpretando correctamente las distancias, cotas, medidas y materiales incluidas en un plano observando también las medidas necesarias de autoprotección.

2.- A partir del esquema eléctrico de un automatismo básico, monta el cuadro eléctrico correspondiente y se comprueba el buen funcionamiento del mismo, mediante  la interpretación del esquema y el uso del polímetro.
3.- Dada una secuencia neumática, se elabora el esquema correspondiente y se ejecuta el montaje del automatismo electroneumático.
4.- Se ejecuta un montaje  mediante lógica programada. Se realiza el cableado del cuadro necesario y también la programación del PLC.
A2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1- Determinar el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado interpretando planos y utilizando documentación técnica.

2- Dibujar elementos básicos y conjuntos aplicando la normalización.

3- Ejecutar operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medición y marcado y utilizando máquinas y herramientas.

4- Configurar circuitos básicos de mando y potencia, seleccionando sus elementos y elaborando esquemas.

5- Montar circuitos de automatismos para maniobras de pequeños motores interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

6- Montar cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando documentación técnica y verificando su funcionamiento.

7- Localizar averías y disfunciones en la instalación, analizando los síntomas e identificando las causas que las producen.

8- Reparar averías y disfunciones en la instalación, ajustando o sustituyendo los elementos defectuosos.

9- Montar cuadros y sistemas electroneumáticos, interpretando documentación técnica y verificando su funcionamiento.

10- Montar y mantener sistemas automáticos con control programable interpretando documentación técnica y verificando su funcionamiento.

11- Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

A3. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1.- Identificar  la simbología y especificaciones técnicas en los planos.

2.- Se tendrán en cuenta los tiempos previstos para la realización de las prácticas.

3.- Se contemplará la realización y el acabado de los esquemas y planos, así como la utilización de la simbología empleada.
4.- Se valorará el procedimiento a la hora de seleccionar las herramientas, los componentes y la realización de los montajes.

5.- Se valorará el acabado y presentación de la práctica realizada.

6.- Se verificará el correcto funcionamiento de los automatismos realizados.

7.- Ante un malfuncionamiento del montaje se valorará el procedimiento de detección de la avería.

8.-Se tendrá en cuenta el orden y la limpieza en los puestos de trabajo.

9.- Se valorará la colaboración y el trabajo en equipo, la actitud hacia el trabajo y el respeto al compañero.

10.- El alumno cumple con las normas de prevención de riesgos laborales e identifica las posibles medidas para evitarlos.

B) ORGANIZACIÓN Y DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Mecanizado.

Duración: 36 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA 0: INTRODUCCIÓN. MECANIZADO Y METROLOGÍA.-----16 h

· Metrología y trazado.

· Equipos, herramientas y elementos de fijación.

· Equipos y herramientas de corte, limado, doblado y punzonado.

· Herramientas de roscado interior y exterior.

· Equipos y herramientas de unión, soldadura y remachado.

· Equipos y herramientas de taladrado

· Realización de dos ejercicios de soldadura con estaño y de todas las operaciones indicadas anteriormente.

UNIDAD DIDÁCTICA 1: PREPARACIÓN DEL CUADRO.--------------------------------20 h

- A partir de un plano convenientemente acotado entregado por el profesor, se realizarán todas las operaciones necesarias de mecanizado para preparar el cuadro que se empleará en los sucesivos montajes.
Diseño de automatismos y  automatismos de lógica cableada.

Duración: 135 horas.

UNIDAD DIDÁCTICA 2: AUTOMATISMOS CON LÓGICA CABLEADA Y VARIACIÓN DE 




 VELOCIDAD

· Simbología.

· Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
· Pulsadores, cámaras de contactos y señalización
· El contactor.
· El motor trifásico con rotor en jaula de ardilla
· Representación de automatismos eléctricos. Circuitos de mando y circuitos de potencia.
· Resolución de averías mediante el empleo de los esquemas y del polímetro.
· Sensores, detectores, finales de carrera y fotocélulas.
· Temporizadores.
· Réles electrónicos de conexión Y-D.
· Motor trifásico de varias velocidades.
· Montaje de arranque directo de motor trifásico mediante marcha-paro
· Montaje de arranque directo de motor trifásico
· Realización de las siguientes prácticas en el cuadro:
· Marcha-paro
· Marcha-paro con señalización
· Marcha-paro desde varios puntos y exteriores al cuadro principal
· Arranque con retardo a la desconexión
· Arranque con retardo a la conexión
· Arranque de tres motores sucesivamente
· Circuito con sensores de nivel
· Inversor de giro pasando por paro
· Puerta de garaje
· Puerta de garaje con fotocélula
· Puerta de garaje con temporizado a la subida
· Arranque Y-D
· Arranque Y-D con réle electrónico
· Arranque Y-D sin consumo de temporizador
· Arranque Y-D con inversión de giro
· Arranque Y-D con inversión y sin consumo del temporizador
· Arranque de un motor de 3 velocidades
· Arranque de motor Dahlander con inversión de giro
Automatismos electroneumáticos.

Duración: 45 horas

UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCIÓN A LA NEUMÁTICA.

· Simbología, representación y aplicación de la tecnología neumática.

· Cilindros, válvulas y electroválvulas. FRL, finales de carrera y reguladores.

· Tipos de mando

· Ejecución de circuitos básicos mediante mando neumático:

· Mando de cilindro de doble efecto mediante dos pulsadores.

· Mando de cilindro de doble efecto mediante pulsador y finales de carrera.

· Mando de dos cilindros de doble efecto mediante pulsador y finales de carrera, según la secuencia A+ B+ A- B-

· Ejecución de esquemas de mando electroneumático:
· Mando de cilindro de doble efecto.

· Mando de dos cilindros de doble efecto, según la secuencia A+ B+ A- B-

· Mando de tres cilindro de doble efecto, según la secuencia A+ B+ C+ A- B- C-

Automatismos de lógica programable.

Duración: 72 horas

UNIDAD DIDÁCTICA 3: LÓGICA COMBINACIONAL BÁSICA Y AUTOMATISMOS

 CON PLC.
· Estructura y características de los autómatas programables.
· Entradas y salidas digitales.
· Montaje y conexión de autómatas programables.

· Programación básica de autómatas. Lenguajes y procedimientos.

· Aplicaciones industriales.

· Ejercicios básicos programados mediante puertas lógicas:

· Puesta en marcha de motor trifásico mediante impulso

· Inversor de giro pasando por cero
· Inversor de giro sin pasar por cero
· Ejercicios con temporizadores

· Arranque Y-D

· Arranque Y-D con inversión de giro
· Ejercicios con contadores

 DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Mecanizado (36 horas) : Unidades 0 y 1.

Diseño de automatismos y  automatismos de lógica cableada (135 horas): Unidad 2.

Automatismos electroneumáticos (45 horas) : Unidad 4

Automatismos de lógica programable (72 horas) : Unidad 3
C) METODOLOGÍA  DIDÁCTICA

La metodología seguida procura integrar conocimientos teóricos asociados a la ejecución práctica de los ejercicios mencionados en los contenidos.  En este sentido se dispone en el horario, habitualmente, de horas sueltas y horas agrupadas en bloques de dos. 
Lógicamente se utilizarán  las horas sueltas para impartir unidades didácticas  teóricas  en el aula polivalente o en el propio taller (o las partes eminentemente teóricas de otras), mientras que las ejecuciones prácticas se realizarán en el taller, en los bloques horarios  agrupados, para que el tiempo se aproveche mejor. 
Para impartir los conocimientos de carácter teórico se sigue una metodología típica grupal de aula, si bien contando, físicamente, con pequeño aparataje eléctrico para pruebas o demostraciones.
Para los ejercicios prácticos se combina la metodología grupal con las explicaciones, correcciones, etc., individualizadas, dependiendo del nivel de ejecución que cada alumno alcance en un momento dado. 
Se pretende que cada alumno siga su ritmo individual en la realización de los ejercicios, para lo que se le manda el siguiente ejercicio programado en cuanto concluye el anterior, lo que propicia varios niveles simultáneos que, normalmente, podrán atenderse. 

Como tampoco es deseable un desfase excesivo entre alumnos se “aprovecha” a los más avanzados para realizar pequeños arreglos o  reparaciones  no programados de los que se beneficia la marcha del centro y ellos mismos. Asimismo resultan  convenientes trabajos de ordenación de los talleres, redistribución de equipos, etc., trabajos con los que, además de propiciar una mejor organización, se ralentiza la marcha (sobre programación) de los más capacitados al tiempo que, por otra parte, se propicia en ellos el desarrollo de otras habilidades.
Por otra parte se fomentará el trabajo en equipo, dejando que cuando un alumno reclama la ayuda o colaboración puntual de un compañero, este se la preste.

Los ejercicios prácticos de automatismos cableados toman como base las múltiples posibilidades que ofrecen, al respecto,  los motores de corriente alterna de rotor en cortocircuito. De este modo se procura que los alumnos adquieran destrezas y habilidades en el montaje de cuadros con numerosas aplicaciones cotidianas; si bien se les recalca que tampoco es excepcional encontrarse con automatismos ideados para máquinas de corriente continua u otro tipo de máquinas de corriente alterna y, por tanto, se trata de todas ellas en el ámbito teórico. Lo importante es que la “mecánica” del montaje es perfectamente aplicable a automatismos para estos otros tipos de máquinas. 


Al terminar cada una de las prácticas, el alumno deberá entregar una memoria técnica sobre la práctica realizada que incluya los esquemas necesarios, la descripción de los nuevos elementos utilizados, del material empleado y la explicación del funcionamiento utilizando la simbología normalizada.


Se realizará una prueba escrita o de carácter práctico por cada bloque de contenidos, para valorar la asimilación de estos por parte del alumno.

D) PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
D1. EVALUCIÓN INICIAL

Al comienzo del curso se efectuará una evaluación inicial. Consistirá en la observación de cada alumno, así como diversas preguntas sobre cual es su procedencia y el posible conocimiento de cuestiones relacionadas con el módulo de automatismos.

D2. EVALUACION DE SEPTIEMBRE

Se ofertará  en Septiembre para los alumnos que en Junio no han superado todas las unidades didácticas. Para los alumnos que no hayan perdido la evaluación continua, estos, sólo se examinarán de las unidades didácticas pendientes, ya que las superadas se guardarán como tales hasta la fecha. A los alumnos que hayan perdido la evaluación continua se les examinará de todas las unidades didácticas.

D3. SESIONES DE EQUIPO EDUCATIVO


Aunque no es una evaluación propiamente dicha, sí que en estas reuniones se analiza la problemática del curso en cuestión, como sí lo fuera. Se analiza la marcha del grupo en cada módulo y, el caso de cada alumno en cuanto a su actitud y aptitud, tomándose las medidas correctoras que se consideren necesarias.

D4. EVALUACIONES ORDINARIAS


En cada trimestre se realizará una evaluación que incluirá las diferentes unidades didácticas desarrolladas hasta la fecha. 


Cada unidad didáctica se evaluará independientemente de las demás, siendo requisito indispensable el tener todas ellas superadas para que el módulo se pueda calificar como apto.


INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN:

1. Trabajos prácticos. Son las prácticas de cada unidad didáctica.

2. Guiones de prácticas. Son los esquemas pasados a limpio debidamente numerados y nombrados  junto con una descripción del automatismo y una relación de los componentes empleados.
3. Exámenes. De cada unidad didáctica se realizará uno.
E) CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.
El número máximo de faltas de asistencia que determina la pérdida del derecho de la evaluación continua es del 15 % del total de horas del módulo (15 % de 288 horas = 43 horas)
Nota media de las prácticas : 60%

En la valoración de las prácticas se tendrá en cuenta:

· La presentación.
· El tiempo de ejecución.

· El resultado en cuanto a funcionamiento.
· La correcta fijación de los elementos.
· La conexión de elementos externos al cuadro.
· Que el alumno controle el protocolo de prueba.
· Que se tomen las medidas indicadas de forma correcta.
· El hecho de trabajar con tensión.
· Tomar las precauciones adecuadas.
· La correcta manipulación de los materiales y aparatos utilizados.
· El hecho de que el alumno sea capaz de resolver un problema que le surge, por si mismo.
· El número de prácticas realizadas, en el caso de que se supere la prueba final y siempre y cuando se hallan realizado todos los marchas paros, los inversores y los arranques estrella-triángulo del motor trifásico.
Nota media de los controles : 20%

Actitud: 20%

Se tendrá en cuenta :

· La puntualidad.

· El orden y la limpieza de su puesto de trabajo.

· El empleo correcto de los materiales.

· El respeto a sus compañeros
Cuaderno: 15%

En la valoración de las memorias se tendrá en cuenta:

· La entrega en los plazos acordados, antes de 3 días de presentada la práctica. Después de ese plazo la máxima puntuación será de 5. 
· La realización respecto a paralelismos y perpendicularidad, así como de redacción (elementos nuevos), claridad y limpieza.

· La normativa

· La simbología

Factor de corrección: 0.87
Para superar el curso será necesario:

1- Haber realizado todas las prácticas con su correspondiente memoria técnica y que la nota de cada una de ellas sea superior a 5 puntos valorados sobre 10. Se tendrá en cuenta que si la memoria técnica no se entrega en los plazos acordados o no se corresponde con la práctica realizada y no esta debidamente conformada, la nota final del módulo será como máximo de 5.
2- Obtener un valor igual o superior a 5 puntos sobre 10 en todos y cada uno de los controles realizados.

3- Se tendrá en cuenta la asistencia a clase, el cuidado del material, la actitud y en suma el grado de responsabilidad de cada alumno.
F) ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN, ORIENTACIÓN Y APOYO PARA LOS ALUMNOS PENDIENTES.

Para la recuperación del módulo será necesario realizar todas las prácticas propuestas durante el curso, así cómo sus respectivas memorias. 

La recuperación se realizará de la siguiente manera:

· Se partirá de la unidad didáctica o unidades no superadas.

· Se comprobará que parte de los resultados de aprendizaje no está superada.

· Ante deficiencias de tipo práctico se procederá repitiendo los trabajos prácticos no superados, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en las prácticas realizadas durante el periodo programado.

· Ante deficiencias de trabajos teóricos se procederá repitiendo los trabajos no superados o los pendientes, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en dichos trabajos realizados durante el periodo programado.

· Ante deficiencias de tipo exámenes se procederá repitiendo los exámenes no superados, previa explicación por parte del profesor de las deficiencias detectadas en los exámenes realizados durante el periodo programado.

La recuperación se realizará después de cada evaluación y englobará solo a dicha unidad o unidades didácticas no superadas..

G) MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS QUE SE VAYAN A UTILIZAR, INCLUIDOS LOS LIBROS PARA USO DE LOS ALUMNOS.

Material necesario a aportar por parte del alumnado.


Lista de material:

· Alicates.

· Destornillador plano pequeño.

· Destornillador de estrella.

· Destornillador plano mediano.

· Tijeras de electricista.

· Polímetro.

Espacios: Aula polivalente (1h.) y Taller 2 (8h.)

Cañon
Catálogos técnicos

Herramientas de mecanizado

Armarios, placa, perfil DIN, canaleta, tornillería, bornes.

Motor trifásico de jaula de ardilla

Motor trifásico de rotor bobinado

Motor monofásico

Motor Dahlander

Regulador estático

Fuentes de alimentación

Contactores

Temporizadores

Relé térmico y Pía

Pulsadores M,  pulsadores P

Pilotos de señalización

Ordenador y Autómata

Cilindros, válvulas, compresores y racordaje en general.

H) MEDIDAS DE ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS QUE LAS PRECISEN
En la formación profesional no existe la posibilidad de realizar adaptaciones currículares significativas. 
En cuanto a la atención a la diversidad se estiman las siguientes posibilidades:

· Alumnado con dificultades de aprendizaje: se les valorará mediante los criterios mínimos para superar el módulo y se les adaptará las prácticas para su realización. Se les prestará una atención todavía más individualizada.

· Alumnado por encima de la media: se les dará la posibilidad de realizar montajes y prácticas de más nivel de dificultad, prestándoles asimismo todo el apoyo necesario.
I) PLAN DE CONTINGENCIA
Durante un periodo de ausencia del profesor, con el objetivo de completar o complementar los conocimientos científicos relacionados con este módulo y dependiendo de la ubicación en el calendario escolar del periodo de ausencia se plantearán a los alumnos los siguientes trabajos a realizar con medios informáticos o en el taller y entregar al profesor titular o sustituto cuando éste se incorpore :

· Primera evaluación: Ejercicios de medida con pie de rey (calibre) y micrómetro en la página http://www.stefanelli.eng.br/webpage/noindex/i-metrologia.html. Ejercicios con soldadura blanda (estaño). Realización de esquemas con cade-simu.

· Segunda evaluación: Realización de esquemas de lógica cableada mediante simulador de circuitos (cade-simu). Realización de esquemas neumáticos mediante simulador neumático fluidsim.
· Tercera evaluación: Realización de esquemas neumáticos mediante simulador neumático fluidsim. Realización de esquemas de automatismos con PLC mediante simulador de circuitos cade-simu.

En cualquier evaluación también se podrán realizar las memorias técnicas que posiblemente  muchos de los alumnos no tendrán terminadas.

J) MECANISMOS DE SEGUIMIENTO Y VALORACIÓN.

Con respecto al seguimiento y valoración de las programaciones, se tienen previstos los siguientes mecanismos: 
· En la hoja correspondiente al seguimiento de las programaciones, colgada en incaweb y realizada mensualmente, se ponen los contenidos impartidos y si ha habido alguna desviación con respecto a los contenidos inicialmente programados. En caso de haber alguna desviación se propone la manera de solucionarlo.
· Las conclusiones del equipo educativo en la sesión de evaluación inicial.

· Las indicaciones del equipo educativo en las sesiones de evaluación ordinaria.

· Las encuestas de satisfacción realizadas por los alumnos y en las que también existe un apartado de observaciones.

· Las observaciones que pudiera hacer el tutor en los equipos educativos.
· Las observaciones que pueda hacer el grupo.
· Las propuestas del propio profesor.

Con estos mecanismos se obtendrán las conclusiones que den lugar a las modificaciones a realizar en la programación de este módulo para el curso siguiente y que se incluirán en  la Memoria Final de curso del Departamento.

K) INFORMACIÓN SOBRE EL MÓDULO PARA FACILITAR AL ALUMNO
K1. CONTENIDOS MÍNIMOS
1.- Mecaniza un pequeño cuadro eléctrico interpretando correctamente las distancias, cotas, medidas y materiales incluidas en un plano observando también las medidas necesarias de autoprotección.

2.- A partir del esquema eléctrico de un automatismo básico, monta el cuadro eléctrico correspondiente y se comprueba el buen funcionamiento del mismo, mediante  la interpretación del esquema y el uso del polímetro.

3.- Dada una secuencia neumática, se elabora el esquema correspondiente y se ejecuta el montaje del automatismo electroneumático.

4.- Se ejecuta un montaje  mediante lógica programada. Se realiza el cableado del cuadro necesario y también la programación del PLC.

K2. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

Mecanizado (36 horas) : Unidades 0 y 1.

Diseño de automatismos y  automatismos de lógica cableada (135 horas): Unidad 2.

Automatismos electroneumáticos (45 horas) : Unidad 4

Automatismos de lógica programable (72 horas) : Unidad 3

K3. CRITERIOS DE CALIFICACIÓN
El número máximo de faltas de asistencia que determina la pérdida del derecho de la evaluación continua es del 15 % del total de horas del módulo (15 % de 288 horas = 43 horas)

Nota media de las prácticas : 60%

En la valoración de las prácticas se tendrá en cuenta:

· La presentación.

· El tiempo de ejecución.

· El resultado en cuanto a funcionamiento.

· La correcta fijación de los elementos.

· La conexión de elementos externos al cuadro.

· Que el alumno controle el protocolo de prueba.

· Que se tomen las medidas indicadas de forma correcta.

· El hecho de trabajar con tensión.

· Tomar las precauciones adecuadas.

· La correcta manipulación de los materiales y aparatos utilizados.

· El hecho de que el alumno sea capaz de resolver un problema que le surge, por si mismo.

· El número de prácticas realizadas, en el caso de que se supere la prueba final y siempre y cuando se hallan realizado todos los marchas paros, los inversores y los arranques estrella-triángulo del motor trifásico.

Nota media de los controles : 20%

Actitud: 20%

Se tendrá en cuenta :

· La puntualidad.

· El orden y la limpieza de su puesto de trabajo.

· El empleo correcto de los materiales.

· El respeto a sus compañeros
Cuaderno: 15%

En la valoración de las memorias se tendrá en cuenta:

· La entrega en los plazos acordados, antes de 3 días de presentada la práctica. Después de ese plazo la máxima puntuación será de 6.

· La realización respecto a paralelismos y perpendicularidad, así como de redacción (elementos nuevos), claridad y limpieza.

· La normativa

· La simbología

Factor de corrección: 0.87
Para superar el curso será necesario:

1- Haber realizado todas las prácticas con su correspondiente memoria técnica y que la nota de cada una de ellas sea superior a 5 puntos valorados sobre 10. Se tendrá en cuenta que si la memoria técnica no se entrega en los plazos acordados o no se corresponde con la práctica realizada y no esta debidamente conformada, la nota final del módulo será como máximo de 5.
2- Obtener un valor igual o superior a 5 puntos sobre 10 en todos y cada uno de los controles realizados.

3- Se tendrá en cuenta la asistencia a clase, el cuidado del material, la actitud y en suma el grado de responsabilidad de cada alumno.
Todos los documentos deben ser utilizados en soporte informático.  La realización de copias impresas no está permitida, salvo para uso temporal y de alcance limitado.  Cualquier persona que realice una copia de un documento es responsable de su control y de verificar que mantiene su vigencia durante su periodo de utilización.  Un documento impreso es, por principio, un documento incontrolado, susceptible de quedar obsoleto en cualquier momento, y por tanto su vigencia debe ser verificada por el propio usuario antes del  uso.
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