IES GALLICUM TUBOS Y CANALIZACIONES

TUBOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

El REBT, en la ITC-BT 21, clasifica los tubos segun su naturaleza en:
a) tubos metalicos
b) tubos no metalicos
c) tubos compuestos

A su vez, se establece la siguiente clasificacion:

- Sistemas de tubos rigidos (UNE-EN 50.086-2-1)130
- Sistemas de tubos curvables (UNE-EN 50.086-2-2)
- Sistemas de tubos flexibles (UNE-EN 50.086-2-3)

- Sistemas de tubos enterrados (UNE-EN 50.086-2-4)

Los tubos rigidos son aquellos que requieren de técnicas especiales para su curvado. Estan
previstos para instalaciones superficiales y sus cambios de direccién se pueden realizar mediante
accesorios especificos (curvas, derivaciones en T, etc.).

Los tubos curvables son aquellos que pueden curvarse manualmente y no estan pensados para
trabajar continuamente en movimiento, si bien tienen un cierto grado de flexibilidad.

Los tubos flexibles estan disefiados para soportar, a lo largo de su vida util, un nimero elevado

de operaciones de flexion, como puede ser el caso el caso de instalaciones en elementos con partes
moviles, como maquinas.

Sistema de designacion de las caracteristicas de los tubos (no enterrados)

Sistemas de tubos para la conduccitn de cables: Clasificacién segdn EN 61386-1
Conduit systems for cable management: Classification accordingto EN 61386-1
Systémes de conduits pour |a gestion du céblage : Classification selon EN 61386-1
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Sistema de designacion de tubos subterraneos

Resistencia a la compresion: 250 N/ 450 N/ 750 N

Resistencia al impacto: Ligero/ Normal/ Normal

Tabla resumen segun el tipo de instalaciéon

Mar.
+HEOL
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Mn.é: Max.
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Sistema de instalacion

Codigo (minimo)

Tubos en canalizaciones fijas de superficie (rigidos o

curvables)

4321

Tubos en canalizaciones empotradas (rigidos, curvables o

flexibles)

2221 (empotrado)
3321/3322 (embebido en
hormigén)

Tubos al aire (flexibles)

4321

Tubos enterrados

(ligero, normal)

Los tubos con cdédigo 3322 se corresponden con instalaciones que requieren producto con
prestaciones mas elevadas como por ejemplo las instalaciones embebidas en hormigdn en las que
los tubos se colocan durante el trabajo de encofrado y se ven sometidos a agresiones mecanicas
mayores. Ademas en estas condiciones se pueden alcanzar temperaturas de fraguado elevadas vy
por eso las prestaciones en ese sentido son mayores. También se utilizan para alojar la LGA y

derivaciones individuales.

Se recomienda instalar los tubos enterrados a una profundidad minima de 0,45 m. del pavimento o

nivel del terreno en el caso de tubos bajo aceras, y de 0,60 m en el resto de casos.

Se recomienda un recubrimiento minimo inferior de 0,03 m., y un recubrimiento minimo superior

de 0,06 m (siempre segun zanja propuesta por la CIA distribuidora).
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IES GALLICUM TUBOS Y CANALIZACIONES

a) Tubo en recubrimiento de arena,
resistencia a la compresion minima 450 N

ellenc de hormigd

b) Tubo en recubrimiento de hormigon
resistencia a la compresion minima 250 N.

c) Tubo sin recubrimienta en terreno pedregoso,
resistencia a la compresion minima 750 N

TUBO RIGIDO MEDIO - LONGITUD: 3 METROS - CLASE 3321 - PVC

R

minimo 0,06 m

Cédigo Tubos @ Pagq. Precio EURO
(m) Embal por metro
DX 25 316 16 111,/3330 3770 e
DX 253M 20 57/2223 5380
D 25 325 25 5711311 7510 =+
D 25 332 2 20,780 109,00 -
D 25 340 40 20/540 145,00 ==
DO 25 350 a0 15/360 228,00 -+
D 25 363 &3 /180 431,00 -«
TUBO RIGIDO PESADO - LONGITUD: 3 METROS - CLASE 4321 - PVC
codigo Tubos @ Paq. Precio EURD
{mim) Embal por matro
DK 25716 16 573192 71,00 .-
DK 25 720 20 572223 93,50 -
DK 25725 25 5701311 125,00 =+
DK 25732 32 30/7E0 187,00 -
DK 25 740 40 30540 253,00 -
DX 25750 50 15/260 342,00
DK 25763 &3 97180 543,00 -+
TUBO RIGIDO PESADO - LONGITUD: 2 METROS - LIBRE DE HALOGENQS
Cadigo Tubos & Caracteristicas Paq. Pracio EURO
{mm] Embal. pOT metro
DX 26 216 16 Libra de halogenos il 420 143,00 -
DX 26 220 20 Libre de haldganos 4635342 187,00 =
DX 26 225 25 Libre de haldgancs A8/ 2640 25900
DX 26 232 32 Libra da haldgancs 2641930 357,00 =
DX 26 240 40 Libra de haldganos 1071080 522,00
DX 26 250 50 Libra de haldganos 18648 701,00
DX 26 263 63 Libra de haldgencs 127420 S3800 =

NOTA: Librre de halégenos conforme a la nomma EN 50267-2-2,



Manguitos flexibles Muslle curvatubo Muelle curvatubo
Serie SPEECH-FLEX RK15 RKB
TUBOS
@
|
IP&5 IP 44 i
16 GW 50 201 GW 50207 DX 51 418 DX 51 316
20 GW 50 202 GW 50 208 DX 51 420 DX 51 320
25 GW 50 203 GW 50209 DK 51425 DX:51 325
32 G 50 204 GW 50210 DK 51432
4 GW 50 203 QW E0211 DX 51 440
50 GW 50 206 GW 50212 D 51 450
‘COMPONENTES DEL SISTEMA SERIE MORBIDX IP 65
Codo con La curva La curva La curva
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DX 43132 M32x15 43232 25 DK 43332 28 Dx 43432 D43 532 DX 43 g32 DX 42 122
DX 43 140 Mdix 15 DX 43 240 32 DX 43 340 40 DX 43 440 DX 43 30 DX 43 640 DX 42 240
Cix 43 150 M50 %15 DX 43250 40 DK 43350 DX 43 550 DX 43 650 DX 42 250
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IPG6 - Paso PG P68 - Paso métrico P66 - Pase PG P66 P44 P55
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- =
— - | —
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prasién collar soportes rosca M6 - 2 tornillos | acerocon | acero condos
Serle 50AC | Serle 50 AC | Serie 50 AC orificio 14x6 |  orificios HHPIE::""F No reaperturables CF
5
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tubo corrugado (2221)

—_—
—

tubo reforzado (3221)




Verde

Blanco natural Nagro
TUBO
2 -
can gula oo gula con gula
16 DK 16216 DK 16 316 DK 15016 DX 15116 DX 15 216 DK 15316
0 DK 16 220 DK 16320 D¥ 15020 DX 15120 DX 15 220 DX 15320
5 DK 16 225 D 16 325 DK 15025 DX 15125 DX 15 225 DK 15325
12 DX 16232 O 16332 DK 15032 DX 15132 DX 15 132 DX 15 332
40 D 16 240 D16 240 DX 15040 D 15 140 D 15 240 D 15 340
30 O 16 250 D 16 350 DK 15050 DX 15 150 DX 15 250 DX 15 350
63 DK 16263 D 16 363 DK 15063 DK 15163
' TUBO CORRUGADO LIBRE DE HALOGENOS CON CAPACIDAD DE AUTORECUPERACION
Gris Gris oscuro Verde Azul
TUBO —— s
: con gula conagula con guia con guia
18 DK 20016 DX 20 116 DX20416 DK 20516 DK 22016 DK 22116 DX 23 016 DK 23 116
0 DX 20020 DX 20120 DX20420 D 20 520 DX 22020 DX 22120 DX 23020 DK 23120
P DK 20025 DX 20125 DX20425 D 20525 Di 22025 DX 22125 DX 22025 DK 23125
kb DX 20032 DX 20 132 DX20432 D 20532 DK 22032 DX 22132 DX 23 032 D 23 132
40 DK 20040 DX 20 140 DX 20440 DI 20 540 DK 22040 DX 22140 DX 23 040 DI 23 140
50 DX 20050 DX 20 150 DX20450 DX 20 550 DK 22050 DX 22150 DX 23 050 DI 23 150
&3 DX 201053 DX 20 163 DX20462 DX 20563 DI 22083 DX 22162 DX 23063 Di 23 163
TUBO CORRUGADO LIBRE DE HALOGENOS CON CAPACIDAD GUIAS TIRACABLES
DE AUTORECUPERACION SERIE FKHF - CLASE 2322
Gris
TUBD g
2 =
= Guia @ 3 mm Guia @ 4 mm
— Langitud
con gula im) ST STS Cabezal flaxibla Anillo tarmial
" DK 23216 0K 22 316 5 O 52 205 D 52 305 DX 52299 DX 52 399
20 0 23220 O3 23 320 10 L 52210 DK 52310 DK 52299 DX 52 399
2 0K 23 235 O3 73 335 15 L 52215 DK 52315 DX 5229 DX 52 399
2 DK 23 722 DX 73 322 20 O 52 220 DK 52 320 DK 52299 DX 52 399
10 0K 23 240 O3 73 240 5 [ 52235 D 52 325 DX 5229 DX 52 399
50 DK 23 250 O 23 350
63 D 23 263 DX 23 363




CANALIZACION SUBTERRANEA DE DOBLE PARED CORRUGADA
CON GUIA PARA CABLES - FU 10 LIGERO 250N - NARANJA

500

Codigo Canalizacién Paq. Predo EURD

@ [mm Embal. por matro
SP 35 002 63 S0/300 consultar
SP 35002 75 S0/250 consultar
SP 35 004 an 500250 consultar
SP 35 005 110 507200 consultar
SP 35 006 125 S0:100 consultar
5P 35 007 140 S0/100 consultar
SP 35 008 160 500100 consultar
SP 35 009 200 5 consultar

IMCLUYE: 1 manguito d= unién por cada rallo.
CARACTERISTICAS: radia de curvatura minime squivalents a § veces ol didmetro extador ddf tubs de canalizacién.

CANALIZACION SUBTERRANEA DE DOBLE PARED CORRUGADA
CON GUIA PARA CABLES - FU 15 - NORMAL - 450N - ROJO

] ik
g g
Codigo Canalizacién Raslstencia Paq. Pradio EURO
@ {mmj & los choques Embal. por metro
DX 35 000 40 15 50/400 consultar
DX 35 00 50 15] 504350 consultar
DX 35 002 62 201 500300 consultar
DX 35 003 75 201 50/250 consultar
DX 35 004 ai 201 50/250 consultar
DX 35 005 110 28] 50/200 consultar
DX 35 006 125 281 23100 consultar
DX 35 007 140 281 25100 consultar
DX 35 008 160 401 25100 consultar
DX 35 009 200 40 25 consultar

INCLUYE: 1 manguito deunidn por cada rolke.
CARACTERISTICAS: radio de curvatura minire sauivalenta 2 8§ vecas el didmetro sxterior del tubo de canaizacién

Prescripciones generales

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectta la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por
el fabricante conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren

convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El niumero de
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curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores
se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.
- Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.
- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.
PARA PAREDES DE LADRILLOS

CAJAS DE DERIVACIONY CONEXIGN - TAPA BLANCA RAL 9016

ot B (T

e

]
Cadigo Dim. externas Pradisp. Caracteristicas Paq. Precio EURO

BxHxP {mim] compartimentes Embal unitario

GW 48 001 w92 xd5 | Libre de haléganos 162 0,65
GW 48 002 118 x %6 x50 | Libre de halégenos 114 0,81
GW 48 003 18 %170 | Libre de haléganos & 1,05
GW 48 004 152598 %70 1 Libre de halégenos &4 1,18
GW 48 005 160% 130 % 70 1 Libra da haléganos 49 1,70
GW 48 006 196 152 1 70 2 Libre de halégenos 34 2,25
GW 48 007 294x 152070 3 Libre de haléganos 12 3,35
GW 48 008 3R x 152470 4 Libra de haléganos 17 570
GW 48 009 A0y 180 % 70 3 Libre de haléganos 17 7,45
GW 48 010 516X 202 w80 3 Libre de halégenos 9 10,50
GW 48 011 516% 294 1 80 [ Libra da haléganos 3 23,90

CARACTERISTICAS: la superficie de las tapas es satinada para facilitar su pintura
INCLUYE: GW48011, 5 separadores

- En ningun caso se permitird la union de conductores como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo blogues o regletas de
conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexidon. El retorcimiento o
arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier
dispositivo conector que asegure una correcta union entre los conductores aunque se produzca un
retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente.
Los bornes de conexidon para uso doméstico o andlogo seran conformes a lo establecido en la

correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

331, X
v 3di1's's ‘i g i } :
141, “Qa l'””J % 1“\?
Bornes aéreas Reqgletas desmontables| Regletas muttipolares | Regletas multipolares |Regletas equipotenia- Regletas de
5 pasantes les unipolares distribucién modulares

- Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado por su

roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren



en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o
dispositivos equivalentes, o bien los bordes estaran convenientemente redondeados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una
"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
qguedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidén o de neutro.

- Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

- A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua caliente,
aparatos y luminarias, procesos de fabricacién, absorcion del calor del medio circundante, etc.) las
canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes métodos eficaces:

¢ Pantallas de proteccion calorifuga

¢ Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

e Eleccion de la canalizacién adecuada que soporte los efectos nocivos que se puedan producir

¢ Modificacién del material aislante a emplear

Montaje fijo en superficie

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros.
Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

- En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse los
tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima
de 20 centimetros.

- En la instalaciéon de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no

pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.



Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa
de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse
a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de

los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Montaje al aire

Solamente esta permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de movilidad
restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran en
cuenta las siguientes prescripciones:

- La longitud total de la conduccion en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una
altura inferior a 2 metros.

- Se prestara especial atencion para que las caracteristicas de la instalacidon establecidas en la tabla

6 se conserven en todo el sistema especialmente en las conexiones.

Bandejas y bandejas de escalera

REBT: BANDEJA: “Material de instalacion constituido por un perfil, de paredes perforadas o sin
perforar, destinado a soportar cables y abierto en su parte superior”.

REBT: CANAL PROTECTORA: “Material de instalacion constituido por un perfil, de paredes llenas
o perforadas, destinado a contener conductores y otros componentes eléctricos y cerrado por una
tapa desmontable”.

El cometido de las bandejas es el soporte y la conducciéon de los cables. Sé6lo podra utilizarse
conductor aislado bajo cubierta. Debido a que las bandejas no efectan una funcién de
proteccidn, se deben instalar cables de tension asignada 0,6/1 kV.

Cabe la posibilidad de que las bandejas soporten cajas de empalme y/o derivacién. El trazado de
las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a

las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.
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Las bandejas metalicas deben conectarse a la red de tierra quedando su continuidad eléctrica

convenientemente asegurada.

Bandejas metalicas: Se fabrican las del tipo rejilla, las continuas, y las continuas perforadas.

Las bandejas de varillas de acero electrosoldadas (bandejas de rejilla), con borde de seguridad que
evita dafios a las personas y a los cables, son de facil manipulacién, y su sistema “cortar, doblar y
unir” permite adaptarse facilmente a cada instalacion y proporciona un ahorro de montaje superior
al 30%.

Es una bandeja ligera, ofrece la maxima ventilacion y limpieza, proporciona gran resistencia y
elasticidad y permite la construccion de accesorios en obra.

Dispone de diferentes acabados/materiales: electrozincado, galvanizado en caliente, acero
inoxidable.
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Comparativa de los valores de Carga admisibles de distintas Bandejas Porta-cables

Medida de Bandeja

Bandeja Plastico (PVC)

Bandeja Rejiband

Bandeja Pemsaband

100x60 11 Kg/im 60 Kg/m 120 Kg/m
200x60 22 Kgim 60 Kg/m 120 Kg/m
300x60 34 Kgim 93 Kg/m 120 Kg/m
400x100 77 Kgim 110 Kgim 160 Kg/m (400x85)
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Temperatura maxima de bandejas > Temperatura maxima de cables.

Tipo Aislamiento | Temp. Maxima =C Temp. Max. de Trabajo
del Cable Serv. Permanenie | pandeja Plastico PVC | Bandeja Metalica
PVC 70=C 60=C 150=C {
XLPE 80=C 60=C 150=C /
EPR 80=C 60*C 130°C {

Bandeja perforada

CANALES PROTECTORAS

Bandeja + Tapa Canal Protectora

Generalidades

La canal protectora es un material de instalacidon constituido por un perfil de paredes perforadas o
no perforadas, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.

Las caracteristicas de proteccién deben mantenerse en todo el sistema. En las canales protectoras
de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con tapa de

acceso que solo puede abrirse con herramientas”, se podra:

a) Utilizar conductor aislado, de tensidn asignada 450/750 V.
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b) Colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corrientes, dispositivos de mando y
control, etc., en su interior, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

c) Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.
En las canales protectoras de grado de proteccion inferior a IP4X 6 clasificadas como “canales con
tapa de acceso que puede abrirse sin herramientas”, sélo podra utilizarse conductor aislado bajo

cubierta estanca, de tensién asignada minima 300/500 V.

Pueden usarse en instalaciones de enlace, siempre que sean libres de haldgenos, y en las

instalaciones de ICT.

Rad de
distribucion

Acometida

Caja general
de protaccion

Linza general de
alimentacién

Cantralizacidn
de contadores

Dervacidn
incliviclual

Cuadro de mando
Y proteccidn

Instalacidn interior

@ Q| 9| @ ©| @ |0| © gt
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CANALIZACION
SECUNDARIA ©

INTERIOR
DE USUARID

REGISTROS
DE TOMA

CANALIZACION
INTERIOR
DE USUARIO &

CANALIZACION
EXTERNA
|
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