INSTALACIONES DE ENLACE

DEFINICION
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Se denominan instalaciones de enlace, aquéllas que unen la Caja o Cajas Generales de
Proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Comenzaran, por tanto, en el final de la acometida y terminaran en los dispositivos generales de
mando y proteccion.

Estas instalaciones se situaran y discurrirdn siempre por lugares de uso comun y quedaran
propiedad del usuario, que se responsabilizara de su conservacién y mantenimiento.

Las partes que constituyen las instalaciones de enlace son las siguientes:

ooood

Caja General de Proteccion (CGP)
Linea General de Alimentacién (LGA)
Elementos para la Centralizacion de Contadores (CC)

Derivacién Individual (DI)

Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccién. Interruptor de Control

de Potencia (DGMP-ICP)

El ICP se utiliza para suministros en baja tension y hasta una intensidad de 63 A Para suministros de intensidad superior a
63 A no se utiliza el ICP, sino que se utilizaran interruptores de intensidad regulable, maximetros o integradores
incorporados al equipo de medida de energia eléctrica.

ESQUEMAS

Los esquemas eléctricos de las instalaciones de enlace, en sus diferentes configuraciones, se
corresponderan con los establecidos en los apartados correspondientes de la ITC-BT-12, del

REBT.

Local o vivienda de

usuario

//[////WW
7

SRR

Tz
o
e 7 |
7
— - 7
12_'_ -
10 %:
8
10
CPM ——{ "
o—"
{
AN yd

Para un solo usuario

En este caso se podran simplificar las instalaciones de
enlace al coincidir en el mismo lugar la CGP y la
situacién del equipo de medida y no existir, por tanto, la
Linea general de alimentacidn. En consecuencia, el
fusible de seguridad (9) coincide con el fusible de la
CGP. Este elemento se denomina CPM (Caja de
Proteccion y Medida).
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Locales o viviendas de
usuarios
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Colocacién de contadores para dos usuarios
alimentados desde el mismo lugar

Este tipo de esquema es tipico de chalets,
de forma que se instalan dos cajas de
proteccion y medida empotradas en el
mismo nicho, o bien una caja doble que
agrupe los contadores y fusibles de
proteccién de los dos usuarios.
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Colocacion de contadores en forma
centralizada en un lugar

Este esquema es el que se utilizara
normalmente en conjuntos de edificacion
vertical u horizontal, destinados
principalmente a viviendas, edificios
comerciales, de oficinas o destinados a
una concentracién de industrias

Leyvenda

1 Red de distribucion. 8  Denvacion individual.

2 Acometida. 9  Fusible de seguridad.

3 Caja general de proteccidn. 10 Contador.

4 Linea general de alimentacion. 11 Caja para nterruptor de control de potencia.

5 Interruptor general de manicbra. 12 Dispositives generales de mando y proteccion.
6 Caja de dervacicn. 13 Instalaciom interior.

Emplazamiento de contadores.
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Para varios usuarios con contadores en forma centralizada en mas de un lugar
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CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Las Cajas Generales de Proteccidn (en adelante CGP), son las cajas que alojan los elementos de
proteccidn de las lineas generales de alimentacidon y sefialan el principio de la propiedad de las
instalaciones del cliente, Art. 15.2 del REBT.

Emplazamiento e instalacion

Las CGP se instalaran sobre las fachadas exteriores de los edificios, en zonas de transito general
y de facil y libre acceso. Su situacidon se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y ERZ
ENDESA.

Cuando la acometida sea aérea podran instalarse en las modalidades siguientes:

En montaje superficial a una altura sobre el suelo comprendida entre 3 my 4 m (CGP-7).

Cuando se trate de una zona en la que esté previsto el paso de la red aérea a red
subterranea, la CGP se situard necesariamente como si se tratase de una acometida
subterranea (CGP-9).

Cuando la acometida sea subterranea se instalard del modo siguiente:

Siempre en nicho o en monolito, cuyas paredes tendran un grosor minimo de 15 cm,
situado en el limite de la propiedad. También se aceptaran los monolitos prefabricados de
hormigdn cuando el grosor minimo de sus paredes sea de 5 cm.

El nicho o monolito se cerrarad con una puerta preferentemente metalica, con grado de
proteccién IK 10 segin UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo con las
caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una
cerradura de llave triangular normalizada por ERZ ENDESA.

La CGP se ubicara de tal forma que su parte inferior no quede por debajo de los 0,5 m vy
su parte superior por encima de 1,8 m con respecto al suelo.

Las dimensiones de la puerta adicional del cerramiento seran las adecuadas para poder
acceder correctamente a la CGP y realizar trabajos en la misma. Su parte inferior se
encontrard a un minimo de 0,3 m del suelo, y cuando la anchura de |la puerta sea superior
a 1 m, obligatoriamente tendra que ser de doble hoja, sin que tenga bastidores internos.

Los suministros subterraneos pueden ser de dos tipos:

a) en derivacion: en este caso se usaran las CGP-9.

b) En paso o bucle: la linea de alimentacion se dirige hacia otro edificio, pero se aprovecha

la acometida para crear un punto de seccionamiento. En este caso es necesario
disponer dos modulos: uno de paso y seccionamiento de la linea, situado en la parte
inferior, y otro para alojar los fusibles de la LGA. Estos dispositivos se denominan CSP y
son descritos mas adelante.
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Tipos y caracteristicas de CGP
Las CGP a utilizar se corresponderan con los esquemas siguientes:

e Caja general de protecciéon BUC - esquema 7-100 A
e Caja general de protecciéon BUC - esquema 7-160 A
e Caja general de protecciéon BUC - esquema 7-250 A
e Caja general de protecciéon BUC - esquema 7-400 A
e Caja general de proteccion BUC - esquema 9-160 A
e Caja general de protecciéon BUC - esquema 9-250 A
e Caja general de protecciéon BUC - esquema 9-400 A
e Caja general de proteccién - esquema 9-630 A
Igualmente es de aplicacion, para uso exclusivo de mantenimiento, el esquema siguiente:
Caja general de proteccion BUC - esquema 8a-100 A
BUC.: Bases Unipolares Cerradas
Cajas generales de proteccion seleccionadas
En la Tabla IV se indica la designacion de las CGP seleccionadas, asi como el nimero y tamafio de

las bases de que deben estar provistas y la intensidad maxima de los fusibles que en ellas se deban
colocar.

Designacién Bases I|‘|ter;!s;f|?ud5=1t:i§19}{ilna

de la CGP Namero Tamaiio (A)
CGP-1-100 BUC 1 0o 100
CGP-7-100 BUC 3 0o 100
CGP-7-160 BUC 3 0o 160
CGP-7-250 BUC 3 1 250
CGP-7-400 BUC 3 2 400
CGP-8a-100 BUC (1) 3 00 100
CGP-9-160 BUC 3 00 160
CGP-9-250 BUC 3 1 250
CGP-9-400 BUC 3 2 400

(1) Esta CGP es de uso exclusivo para mantenimiento
(2) El tamario de los fusibles de la CGP-7-160 es NH 0.
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Esquemas eléctricos
Los esquemas eléctricos seleccionados para las CGP se representan en la figura 3.

Las CGP 7 se utilizan en acometidas que provienen de una linea aérea tipo RZ.
Las CGP 9 se utilizan en acometidas subterraneas o aéreo subterraneas.

Las CGP 7 tienen entrada y salida por abajo, y su instalacién es superficial.
CGP-7

Caracteristicas: 20 17

+ Bases unipolares tamafio 0, 160 A. =

* Base de neutro amovible. | |
- . ] i j !
* Borne himetalico doble piso 95 mm?, %' g ,%{I%
* Bornes bimetalico 95 mm?. 1 e o - ] i
* Esguema 7. i a a |
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MONTAJE INTEMPERIE

Caracteristicas:

+ Bases unipolares tamano 1, 250 A.
+ Base de neutro amovible.

+ Bornes himetalicos 150 mm?.

*Esquema 7.

CGP-7-250

Caracteristicas:

« Bases unipolares tamafio 2, 400 A.
+ Base de neutro amovible.

« Borne himetalico 95 mm>.

« Bornes himetalicos 150 mm?.

« Bornes himetalicos 240 mm?.

= Esquema 7.

CGEP-F-400

446.217
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Suministro desde linea aérea a CGP-7
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P (vatios P (vatios

Co(s Q= 2 Cos(cp = 0,)9 FUSIBLES
C.G.P-7-100 69282 62353 NH 00(50,63,80,100)
C.G.P-7-160 110851 99766 NH 0(63,80,100,125,160)
C.G.P-7-250 173205 155884 NH 1(125,160,200,250)
C.G.P-7-400 277128 249415 NH 2(125,160,200,250, 400)
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Suministro subterraneo hacia CGP-9

®

@ LINEA DE DISTRIBUCIAN
SUBTERRANEA

P (Watios)

P (Watios)

Cosp=1 Cos @ = 0,9 FUSIBLES
C.G.P-9-160 110851 99766 NH 0(63,80,100,125,160)
C.G.P-9-250 173205 155884 NH 1(125,160,200,250)
C.G.P-9-400 277128 249415 NH 2(250,315,400)
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SUMINISTRO DESDE LINEA SUBTERRANEA CON ENTRADA-SALIDA (EN BUCLE).
UNA SOLA L.G.A

| LGA

T

LINEA LINEA
SUBTERRANEA SUBTERRANEA
ENTRADA SALIDA

Cuando el suministro es en bucle no podemos utilizar C.G.P. Las compaiiias distribuidoras tienen
normalizados otro tipo de dispositivos denominados C.S.P (Conjunto de seccionamiento y
proteccidn). Estos C.S.P constan siempre de 2 modulos:

Uno para el bucle, que contiene bases portafusibles con cuchillas de seccionamiento en
entrada y salida de linea.

Otro médulo con 3 bases portafusibles y un neutro seccionable que aloja los fusibles que
protegen la L.G.A.

Para una uUnica L.G.A, se utiliza el CSP 10 E 250/400.
En la CSP 10 E tenemos dos posibilidades:

Normal (Sin salida de incendios) CSP 10 E:

gidopdonEnng, §

= J\ (I\ i
= by ol I

CS5P-10 E: 1 Salida por la parte superior
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Con salida especifica para los equipos de extincion de incendios (generalmente locales
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CSP-10 El : 1 Salida + incendios (por la parte superior)

Es posible que la salida de la L.G.A deba ser por abajo, es decir, subterranea. Esto es
necesario cuando entre el CSP y el edificio existe zona ajardinada o comunitaria.

e Si la salida es por abajo se utilizara el esquema CSP 14 E.
e Si es necesaria una salida de incendios se utiliza CSP 14.
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CSP-14 E: 1 Salida por la parte inferior
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SUMINISTRO DESDE LINEA SUBTERRANEA CON ENTRADA-SALIDA (EN BUCLE). DOS

L.G.A.

En este caso usaremos CSP del tipo 11. Nos encontramos ante 4 tipos de esquemas:

2 L.G.A,, salidas por arriba: CSP-11 EA 2/2-1/1
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CSP-11 EA: 2 Salidas por la parte superior
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CSP-11 EAIl : 2 Salidas + incendios (por la parte superior)
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¢ 2L.G.A, salidas por abajo: CSP-11ED 2/2-1/1
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Caja de proteccion y medida

Para el caso de suministros para un uUnico cliente o dos clientes alimentados desde un mismo
lugar, conforme a los esquemas 2.1 y 2.2.1 de la ITC-BT-12, del REBT, al no existir linea general
de alimentacion se simplificara la instalacidon colocando, en un Unico elemento, la CGP y el equipo
de medida; dicho elemento se denominara Caja de Proteccion y Medida (en adelante CPM).

La utilizacion de la CPM se realizara preferentemente cuando la red de distribucion sea
subterranea. En el caso de redes de distribucidn aéreas su utilizacion siempre se hara previa
consulta y aceptacion de ERZ ENDESA.

Asi mismo, la utilizacién de estas CPM sera exclusivamente para suministros con equipos de
medida directa.

Las CPM aceptadas por ERZ ENDESA y terminales asociados cumplen lo establecido en la Norma
ENDESA NNLO13 - Cajas de proteccién y medida.

Tipos normalizados

La CPM 1 - D2 que es para contador monofasico se equipara con dos bornes y dos bases de
cortacircuitos.

La CPM 2 - D4 para contador trifasico se equipara con cuatro bornes y el mismo numero de
bases de cortacircuitos.

La CPM 3 - D4 para dos contadores trifasicos se equipara con cuatro bases de cortacircuitos por
contador y un conjunto central de cuatro bornes que seran precintables.

La CPM-MF 2 que es para contador monofasico electronico multifuncién se equipara con dos
elementos de conexidon de M8 para terminal de pala, una base de cortacircuitos tipo BUC 00 y un
dispositivo de neutro seccionable mediante tornilleria

Designacion de las CGP

Las cajas generales de proteccion y medida se designaran de la siguiente forma:
CPM (1) - (2) (3) CPM-MF ( 4)

En (1) se indicara

. “1” si la CPM es apta Unicamente para un contador monofasico

. “2" si la CPM es apta para un contador monofasico o trifasico indistintamente

. “3” si la CPM es apta pata dos contadores monofasicos o trifasicos indistintamente

En (2) se indicara

. “S” si la CPM esta equipada Unicamente para de tarifa sencilla

. "D"” si la CPM esta equipada para doble tarifa

En (3) se indicara

."2" 6 “4” segun la CPM esté equipada para contadores monofasicos o trifasicos

En (4) se indicara

. "2” 6 “4” segln la CPM-MF esté equipada para contadores monofasicos o trifasicos

Ejemplo: CPM 2 - D4
Corresponde a una caja general de protecciéon y medida apta para un contador trifasico, con reloj
para cambio de tarifa y equipada para un contador trifasico.

Ejemplo: CPM-MF 2

Corresponde a una caja general de proteccion y medida apta para un contador monofasico
electrénico multifuncién.

14
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CPM2-D2-D4/2-4 254 534 CPM3-D2-D4/2-4 255 248
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Suministro a una vivienda unifamiliar con
seccionamiento
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CPM2-MR-400-B E/S 95 254 705-017 400 05
CPM2-MR-400-B EfS 150 254 705-016 400 150
CPM2-MRE-400-B E/5 240 254 705-015 400 240

Suministro a dos viviendas unifamiliares con seccionamiento
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e = s CPM3-2MR-400-B E/S 240 ERZ ~ 255.366-2TPT 240

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Definicidon

La Linea General de Alimentacién es aquella que enlaza la CGP con la centralizacién de
contadores.

La capacidad maxima de la linea general de alimentacion sera de 400 A para suministros
industriales, comerciales y de oficinas, y de 250 A para suministros destinados
principalmente a viviendas. Se instalard una sola linea general de alimentaciéon por cada
unidad de bases de fusibles de la CGP.

De una misma linea general de alimentacién pueden hacerse derivaciones para distintas
centralizaciones de contadores.

Las lineas generales de alimentacién estaran constituidas por:
e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

17
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e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que cumpliran la norma UNE-EN 60439-2.

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados
y construidos al efecto.

En funcion del trazado de la linea general de alimentacién y de las caracteristicas del edificio se
elegira el sistema o sistemas mas adecuados de entre los mencionados.

Instalacion

El trazado de la linea general de alimentacion sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
por zonas de uso comun.

Cuando la instalacion se realice con tubos en montaje superficial, éstos seran siempre de
acero rigido o flexible (esta es una norma ERZ, ya que el REBT nos dice que con un tubo 4321 es
suficiente).

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase, que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

El didametro exterior de los tubos (mm) relacionado con los conductores que
constituyen la linea general de alimentaciéon se definen en la tabla 1 de la ITC-BT-14,
del REBT. Sin embargo, cuando el trazado de la linea general de alimentacién discurra por la
fachada del inmueble en montaje superficial se admitirdn tubos con didmetros inferiores a los
indicados en dicha tabla, siempre previa consulta y autorizacion de ERZ ENDESA.

El uso de canales protectoras se utilizara preferentemente en inmuebles rehabilitados, y las
canalizaciones eléctricas prefabricadas en edificios comerciales, de oficinas o industriales, para
intensidades superiores a 400 A.

La utilizacién de canales protectoras y canalizaciones eléctricas prefabricadas se realizara siempre
previa consulta y autorizacion de ERZ ENDESA.

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente, lo hara por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica, empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun. La linea general de alimentacién no podra ir adosada o empotrada a la
escalera o zona de uso comun cuando estos recintos sean protegidos, conforme a lo establecido
en la CT-DB-SI. Se evitaran las curvas, los cambios de direcciéon y la influencia térmica de otras
canalizaciones del edificio. Este conducto sera registrable y precintable en cada planta. Asi
mismo, se estableceran cortafuegos también en cada planta, como minimo, y sus paredes
tendran una resistencia al fuego EI-90, segin CT-DB-SI. Las tapas de registro tendran una
resistencia al fuego, minima, EI-30. Las dimensiones minimas del conducto seran de 30x30 cm y
se destinard uUnica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentacion y el conductor de
proteccion.

Cables

Los conductores a utilizar en linea general de alimentacion cumplirdn lo establecido en el
apartado 3 Cables, de la ITC-BT-14, del REBT.

e Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio,
unipolares y aislados, siendo su tension asignada 0,6/1 kV.

e Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida (tipo AS).
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e La seccién de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacion de
centralizaciones de contadores. La seccion minima sera de 10 mm2 en cobre o0 16 mm2 en

aluminio.

e Para el calculo eléctrico de la seccidn de los conductores de la LGA se tendrad en cuenta
tanto la maxima caida de tensién permitida como la intensidad maxima admisible.

La caida de tension maxima permitida sera:

e Para lineas generales de alimentaciéon destinadas a contadores totalmente centralizados:
0,5 por 100.

e Para lineas generales de alimentacion destinadas a centralizaciones parciales de
contadores: 1 por 100.

El conductor neutro tendra una seccion no inferior a los valores especificados en la tabla 1, de la
ITC-BT-14, del REBT.
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Las caracteristicas minimas para los cables y los sistemas de conduccion de cables son:

Sistema de Sistema de canalizacion
: - : o Cable
instalacion (calidad minima)
Compresion Fuerte {4},
Tubo 4321 No Impacto Media (3), Cable de tension asignada 0,6/1
propagador de P.rfopa'edade& E'_J' éc_tn'cas: kV con conductor de cobre clase
1a llama A’?""*"”_‘Le / continuidad 3 (-K), aislamiento de polietilenc
- eléctrica. RZ1-K (AS) reticulado (R) y cubierta de
UNE-EN 50086-2-1 compuesto termopléstico a base
: de poliolefina (Z1)
. Impacto Media,
o b
Superficial No propagador de ia llama, UNE 21.123-4
Canal no Fropledades eléctricas:
y dor Aislante / continuidad
propagadora eléctrica. Que solo puede
de la llama abrirse con herramientas.
IP2X minimo. Cable de tension asignada
UNE-EN 50085 0,6/ con conductor de cobre
Tubo 2221: No | Compresidn Ligera (2), clase 3 (-K), aislamiento de
propagador de Impacto Ligera (2). DZ1-K (AS) efileno propileno (D) y cubierta
Ia lama UME-EN 50086-2-2 de compuesto termoplastico a
: base de pofiolefina (Z1)
Emnotrado Impacto Media, o
P Canal no No propagador de la llama. UNE 21.123-5
propagadora Que solo puede abrirse con
de la lama herramientas. [P2X minimo.
UME-EN 50085
Tubo:
ropiedades ompresion
P dad Ci 250/450N
de (hormigan / suelo ligera), RZ1-K [AS) ' )
Enterrado - : ; : Tipos ya descritos
propagacion | Impacto Ligera / Normal. DZ1-K (AS) pos ¥
de ia lama no | UNE-EN 50086-2-4
declaradas)
3 RZ1-K (AS) ' i
Canal de obra DZ1-K (AS) Tipos ya descritos

Canalizacion prefabricada UNE-EN 60439-2

MNota 1- Segun la narma UNE 21 022 los conductores clase 5 son aquellos constituidos por numerosos
alambres de pequefio diametro que le dan la caracteristica de flexible.
Nota 2: las normas de la serie UNE 21123 también incluyen fas vanantes de cables armados y
apantallados que puede ser conveniente ufilizar en instalaciones particulares.

Mota 3 Cuando en una canal de abra se utilicen tubos o canales protectoras, éstos deberan cumplir con las
caracteristicas prescrifas para sistemas de instalacion empotrados.

Tabla

A

Intensidad max. admisible (A) en el conductor de cobre (cable unipolar RZ1-K)

(en funcién de la seccion del cable y del tipo de instalacién)

tipo de instalacion Seccién nominal del conductor (Cu), mm~
10| 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240
tubos empotrados en pared de
obra ™
lubos en montaje superficial 60 | 80 | 106 | 131 | 150 | 202 | 245 | 284 | 338 | 386 | 455
canal protectora
conductos cerrados de obra de
fabrica
fubos enterrados™ F7 | 100 | 128 | 152 | 184 | 224 | 268 | 304 | 340 | 384 | 440

Nota 1: Segun tabla 1 de la ITG-189, método B, columna 8, temperatura ambiente 40 °C,
Nota 2: ITC-BT 07 Aptdo. 2.1.2.1 y factor de correccion 0.8 segun aptdo. 3.1.3
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Tabla B
Intensidad max. admisible (A) en el conductor de aluminio (cable unipolar RZ1-Al)
(en funcién de la seccién del cable y del tipo de instalacion)

tipo de instalacion Seccién nominal del conductor (Al), mm*

16| 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120|150 | 185|240
tubos empotrados en pared de obra ™
tubos en montaje superficial 65| 82 | 102|124 | 158|192 | 223| 258 | 294 | 372
canal protectora
conductos cerrados de obra de fabrica
tubos enterrados"™ 781100 120|144 | 186|208 | 236 | 264 | 300| 344

Nota 1: Segun UNE 20460-5-523, método B columna 8, temperatura ambiente 40 °C,
Mota 2: [TC-BT 07 Aptdo. 3.1.2.1 y factor de correccion 0.8 segun aptdo. 3.1.3

Tabla 1
Secciones (mm°) Diametro
exterior de los

FASE NEUTRO tubos

(mm)
10 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Cu) 10 (Cu) 75
16 (Al) 16 (Al) 75
25 16 110
35 16 110
20 25 125
70 35 140
95 a0 140
120 70 160
150 70 160
185 95 180
240 120 200

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Definicion

Derivacion Individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de

alimentacién, suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.

La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad,

el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccién.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa soélo se pueda abrir

con la ayuda de un util.
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e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2,

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados
y construidos al efecto.

En funcidon del trazado de las derivaciones individuales y de las caracteristicas del edificio se
elegira el sistema o sistemas mas adecuados de entre los mencionados.

Instalacion

Cuando la instalacion se realice con tubos en montaje superficial, éstos seran siempre de acero
rigido o flexible con o sin recubrimiento de PVC y sus caracteristicas técnicas se corresponderan
con las normas UNE-EN 50086-2-1, para tubos rigidos, y UNE-EN 50086-2-2, para tubos
curvables, con un grado de resistencia a la compresién y al impacto fuerte (cédigo 4).

El uso de canales protectoras se utilizara preferentemente en inmuebles rehabilitados, y en
adecuaciones de instalaciones de enlace existentes.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccién nominal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, los didametros exteriores nominales minimos de los tubos en
derivaciones individuales seran de 40 mm (el REBT permite 32 mm minimo).

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales,
para poder atender facilmente posibles ampliaciones. Dicho tubo o tubos deberan llegar hasta la
ultima planta o hasta la dltima vivienda o local. En locales donde no esté definida su
particion se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de superficie.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios, adecuados a su clase, que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego EI-90, preparado
Unica y exclusivamente para este fin, que podrd ir empotrado o adosado al hueco de escalera o
zona de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido en la CTE-
DB-SI, careciendo de curvas, cambios de direccidon, cerrado convenientemente y precintables. En
estos casos, para evitar la caida de objetos y la propagacion de las llamas, se dispondra en cada
planta, como minimo, de elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de las
dimensiones de la canaladura a fin de facilitar los trabajos de instalaciéon y de inspeccién, segun
caracteristicas definidas en la CTE-DB-SI. Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego
EI-30, minima. Las paredes interiores de las canaladuras se alisaran mediante enlucido de yeso o
mortero hidraulico.

En los casos en los que la disposicion de las derivaciones individuales en el interior de las
canaladuras se realice en dos filas, ésta se hard de tal forma que todos los tubos de las
derivaciones individuales sean accesibles.

Con objeto de facilitar la instalacion, cada 15 m se podran colocar cajas de registro precintables,
comunes a todos los tubos de derivacién individual, en las que no se realizardan empalmes de
conductores. La instalacién de estas cajas de registro sera obligatoria cuando haya un cambio de
direccion importante en el trazado de las derivaciones individuales, las cuales deberan estar
identificadas de forma permanente en el interior de dichas cajas.

La parte de las derivaciones individuales que discurre horizontalmente, para entrar en la vivienda
o local, ird bajo tubo empotrado en la pared, habitualmente corrugado 2221 o reforzado 3221.
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Conductores

Los conductores a utilizar habitualmente seran de cobre, unipolares nivel de
aislamiento 450/750 V, bajo tubo; En conduccidon subterréanea lo idéneo sera instalar
unipolares 0,6/1 kV. Cuando usemos multiconductores (bandeja o directamente en conducto),
estos deberan ser obligatoriamente 0,6/1 kV. Estos conductores podran ser de aluminio cuando el
equipo de medida a instalar sea indirecto.

Cuando se utilicen conductores flexibles, en todas sus conexiones se colocaran terminales de
cable preaislados (tipo puntera).

Los cables seran siempre no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida, tipo AS.

Sistema de Sistema de canalizacion -
. . . . Cable
instalacion (calidad minima)
Compresicn Fuerte (4), unipolar aislado de tension
Tubo 4321 No | Impacto Media (3], asignada 450/750 V con
propagador Propiedades eléciricas: conductor de cobre clase 5 (-K)
de la lama Aislante / continuidad eléctrica. | ESU7ZT-K (AS) y aislamiento de compuesto
UMNE-EN 50086-2-1 termoplastico a base de
- .. Impacto Media, policlefina (Z1)
Superficial No propagador de la llama, UNE 211 002
Canal no v—'.:'o;.o.'edades ?-'ec.e‘_rfcas.'l . Cable de tensién asignada 0,6/1
propagadora AlSla_ﬁfE:fCFJf?LF.’ELJJIZIfSF?l eléctrica. kV con conductor de cobre clase
de la llama S;f;f;z ﬂ;?df,:;;’,nﬁe "nf; RZ1K (AS) 5 [-K), aislamiento de polietieno
Nerrarmentas. | FTIIme. 1= (Ao reticulado (R) y cubierta de
UNE-EN 50085 compuesto termoplastico a base
Lzbo 2221 Compresion Ligera (2). f;\f;‘lg_'??;%g 1)
Impacto Ligera (2). -
propagador UNE-EN 50086-2-2 Cable de tensidn asignada
de la llama 0,6/1k\ con conductor de cobre
Empotrado Impacte Media, clase 5 (-K), aislamianto de
Canal no No propagador de fa llama. DZ1-K (AS) etilerio propileno (D) v cubierta
propagadora Que solo puede abrirse con de compuesto termoplastico a
de la llama herramientas. IP2X minimo. base de policlefina (£1)
UNE-EN 50085 UNE 21.123-5
Tubo:
(Propiedades | Compresidn 250/450N
Enterrado | 7€ _ (hormigdn / sueio ligera), RZ1-K (AS) Tipos ya descritos siempre
propagacion | Impacto Ligera / Normal. DZ1-K (AS) multiconductores
de la lama no | UNE-EN 50086-2-4
declaradas)
LL:’DO 2221: Compresion Ligera (2),
propagador Impacto L-‘ie.ra (2).
de Ia flama UNE-EN 50086-2-2 ES07Z1-K (AS)
Impacto Media, R71-K r:AS,] Tipos ya descrifos
Canal de Canal no No propagador de ia llama. DZ1-K (AS5)
obra propagadora Que so.fo puede abnrse con
de la llama herramientas. IP2X minimo.
UNE-EN 50085
Bandejas y
bandejas de | UNE-EN 61537 RZ1-K [AS) Tipos ya descritos. siempre
escalera DZ1-K (AS) mulficonductores
cables instalados directamente en su internor
Canalizacion prefabricada UNE-EN 60439-2

La seccion

minima sera de 6 mm2 para los cables polares, neutro y protecciéon y de 1,5

mm2 para el hilo de mando, que sera de color rojo.
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Para el cdlculo de la seccion de los conductores se tendra en cuenta lo siguiente:

a) La demanda prevista por cada usuario, que sera como minimo la fijada por la RBT- 010 y cuya
intensidad estara controlada por los dispositivos privados de mando y proteccion.

A efectos de las intensidades admisibles por cada seccidn, se tendra en cuenta lo que se indica en
la ITC-BT-19 y para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en
la ITC-BT-07.

b) La caida de tensién maxima admisible sera:

- Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.

- Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

- Para el caso de derivaciones individuales en suministros individuales 1,5 %.

El proceso de calculo debe contemplar los siguientes aspectos:

- calcular la intensidad en funcidn de la previsidon de cargas.

- selecciéon del sistema de canalizacion

- calculo inicial de la seccidn por caida de tension y por intensidad admisible del conductor.
- determinar las dimensiones de la canalizacion.

Generalmente la caida de tension es el parametro critico para la elecciéon de la seccidon de los
conductores de la derivacion individual.

Segun la ITC-BT-19 es posible compensar las caidas de tension entre la instalacion
interior y la derivacion individual, por ello es recomendable, en la mayoria de los casos,
minimizar la caida de tensidn en la DI para limitar la seccién de los conductores en las
instalaciones interiores.

En determinadas instalaciones (oficinas, locales comerciales, pequefias industrias, etc) en las que
es previsible un futuro aumento de la potencia instalada y por consiguiente un aumento de
temperatura de servicio del conductor, se recomienda realizar los calculos para la temperatura
maxima de servicio del conductor.

Tabla A - Caida de tension (en V) de la derivacion individual en funcidn de la seccion y longitud
del cable (electrificacién basica con 5 750 W)

o . z Longitud de la dernivacion individual {im)
weccion mim 10 20 25 30 35 40 45 50
& 1,80 3,20

10 0,96 1,92 240 2 88 3,36
16 0,60 1,20 1,50 1,80 210 240 270 3,00
25 0,38 0,77 0,96 1,15 1,34 1,54 1.73 1,92
35 0,28 0.55 0,68 0,83 0,96 1,09 .24 1,37
50 0,19 0,38 048 0,58 0,67 0,77 0 86 0 96

Tabla B - Caida de tension (en V) de la derivacién individual en funcién de la seccion y longitud
del cable (electrificacién elevada con 9 200 W)

R Longitud de la denivacion individual (m)

Seceion mmz2 5 20 25 30 35 40 45 50
6 258
10 1,54 3,08
16 097 1,93 241 2890 3,38
25 062 1,23 1,54 1,85 216 247 278 308
35 0,45 0,88 1,09 1,33 1,54 1,76 1,99 221
50 0,31 062 077 093 1,08 1,23 1,39 1.54

En el ejemplo anterior, la seccién del conductor depende de la caida de tensién maxima admitida, para suministros
monofasicos varia segun se trate de:
- contadores concentrados en mas de un lugar, maximo admitido: 0,5% de 230V = 1,65 V
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- contadores totalmente concentrados; maximo admitido:1% de 230V = 2,3 V
- viviendas unifamiliares donde no existe LGA, 1,5% de 230V = 3,45 V

Tabla C - Conductores unipolares ESO7Z1-K (450/750 V)

Intensidad max. admisible en el conductor (4)

fipo de instalacion Seccién nominal del conductor (Cu) (mm?)
6 | 10| 16|25 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240
tubos empotrados, sm| 36| 50| 66| 84| 104 - - - - - - -
tubos en montaje superficial |t 732744 [ 59 | 77 | 96 | 117 | 149 | 180 | 208 | 236 | 268 | 315

Nata 1: Segan tabla 1 de la (TC-19, método B, columna 8, temperatura ambiente 40 °C,
Nota 2: sm: suministro monofasico;
st suministro tifasico

Tabla D - Cables unipolares RZ1-K (0,6/1 kV)

intensidad max. admisible en el conductor (A)

fipo de instalacion Seccion nominal del conductor (Cu) (mnr)

6|10 16| 25| 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240

sm| 71| 94| 122|157 186 - - - - - - _
tubos enterrados

st | 58| 77| 100|128 152 | 184 | 224 | 268 | 304 | 340 | 384 | 440

tubos empotrados,
tubos en montaje superficial, | sm | 49 | 68 91 | 116 144 | - - - - - - -
canales protectoras,
conductos cerrados de obra | | 441 50| 8o | 106| 131 | 159 | 202 | 245 | 284 | 338 | 386 | 455
de fabrica

Nota 1: Basada en ITC-BT 07, 3.1.3, temperatura terreno 25 °C,
Nota 2: Segun tabla 1 de la ITC-18, método B, columna 8, temperatura ambiente 40 °C,
Nota 3: sm: suministro monofasico;

st suministro tnfasico

Tabla E - Cable multiconductor RZ1-K (0,6/1 kV)

Intensidad max. admisible en el conductar (A)

fipo de instalacion Seccion nominal del conductor (Cu) (mm”)

6|10 16 | 25| 35 | 50 | 7O | 95 | 120 | 150 | 185 | 240

sm| 65| 86 112 147 176 - - - - - _ _
tubos enterrados

53|\ 70| 82 | 120| 144 | 172 | 208 | 248 | 284 | 320 | 360 | 416

tubos empotrados,

tubos en montaje superficial. | sm | 49| 68 | 91 | 116| 144 | - - - - - - -
canales protectoras,

CO”“’““*S; ?g’;ﬂﬂ%dﬂ obra | ot | 44| 60| 80 | 106| 131 | 159 | 202 | 245 | 284 | 338 | 386 | 455

Nota 1: Basada en ITC-BT 07, 3.1.3, temperatura terreno 25 °C,
Nota 2: Segin fabla 1 de fa [TC-19, método B, columna 8, femperatura ambiente 40 °C,
Nota 3; sm: suministro monofasico;

st suministro tnfasico
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DIMENSIONES DE TUBOS Y CANALES PROTECTORES:
Una vez conocida la seccion de los conductores, se seleccionard la seccion del sistema de
canalizacién (tubo o canal protectora), de acuerdo a los criterios mostrados en las siguientes

tablas.

Tabla F - Diametro de los tubos y seccion eficaz minima canales protectoras

en funcion de la seccién del conductor (suministro monofasico)

Seccion Seccion eficaz minima . _
. Diametro exterior de los tubos
nominal canales prozte ctoras (mm)
CO?“’”S?’” (mn’) Montaje superficial Empotrado Enterrado
i ES07Z1K|  RZIK ES07Z1K | RZIK |ES07Z1K| RZIK | RZIK
U au 177 3U au 1T U T 3u | 1T
& 236 560 6518 32 32 | 32 3z 40 | 40| 40 | 40
10 388 744 789 32 40 | 40 32 40 | 40| 50 | 50
16 55 975 1.179 40 40 | &0 40 50 | B0 | &0 | 63
25 874 1.283 | 1.558 50 50 | 50 50 50 | 63| 63 | 63
35 1150 1581 | 2005 63 50 | B3 50 63| 63| 63 | 75
Nota: U: Cable unipolar
T: Cable 3 conductores
(") Para este sistema particular de instalacidn, por coincidencia en su frazado se pueden colocar varias
denvaciones individuales en el interior del mismo canal profector, en cuyo caso se multiplica la seccién
eficaz por el numero de derivaciones individuales.

Tabla G - Diametro de los tubos y seccién eficaz minima canales protectoras en funcion
seccion del conductor (suministro trifasico)

de la

Secc_lon . Seccion eficaz Diametfro exterior de los tubos
naminal minima carjaieg protectoras (mm)
C";;ii@;‘” (mnr’) Montaje superficial Empatrado Enterrado
' ESOVZ1-K RZ1-K ESOVZ1-K| RZ1-K | ESO7Z1-K| RZ1-K RZ1-K
50U 50U 18 5U 50U 1P 5U 50U 1P| 5U 1P
6 383 933 865 32 40 | 40 32 50 | 40| 50 50
10 647 1.240 1.128 40 50 | 50 40 50 | 50| 63 63
16 919 1.625 1.695 50 63 | 63 50 63| 63| 63 63
25 1.457 2139 2.304 6.3 63 |75 5.3 63 | 75 5 a0
35 1.916 2635 3.007 63 75 75 5175 90 a0
50 2705 3478 4.211 5 110 | 110
70 3584 4724 125
95 4637 5639 125
120 7272 140
150 9275 160
185 10.893 180
240 13.514 200
MNota: U- Cable unipolar
F: Cable 5 conductores
(*) Para este sistema particular de instalacion, por coincidencia en su trazado se pueden colocar varias
denivaciones individuales en el interior del mismo canal profector, en cuyo caso se multiplica la seccidn
eficaz por el numero de derivaciones individuales.
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APLICACION A EDIFICIOS DE VIVIENDAS CON SUMINISTRO MONOFASICO

Como resumen de aplicacién para edificios de viviendas con suministro monofasico y contadores
centralizados en un Unico lugar, se adjuntan las siguientes tablas, en las que, en funcién de la
longitud de la DI y del grado de electrificacién, se calcula la seccién del conductor, el didmetro
exterior del tubo y la seccion efectiva de la canal protectora a utilizar. En la ITC-BT-19 se indican
los criterios a seguir cuando se quieran compensar las caidas de tensién de la derivacion

individual y la instalacién interior.

Tabla H - Suministro monoféasico. Electrificaciéon basica con 5 750W
Contadores totalmente centralizados (AV<1%)

Cable 450/7 50V 0,6/1kV (3 unipolares) | 06/1kV {1 tripolar)
: il S* efectiva ) S*efectiva | 5" efectiva
Longtud| Secotn | 6080 | Cong | 0100 | Cangr | #1029 Gong
i ( ' (mm2) (mm) (mm’) (mm) (mnt’)
=14 & 40 236 40 560 40 618
=23 10 40 388 40 744 40 789
<38 16 40 551 40 975 a0 1179
<59 25 50 874 50 1283 a0 1558

* Secoion efectiva minima de la canal o del compartimiento de la canal en donde se ubica fa Dl

Tabla | - Suministro monoféasico. Electrificacién elevada con 9 200 W. Contadores totalmente

centralizados (AV<1%)

Cable 450/750V 0 6/1kV (3 unipolares) | 06/1kV (1 tripolar)
Loptud Secn | s g | 6100 | Gy | 2080 " g
: (mm®) (mm’) (mnr)
=8 6 40 236 40 560 40 618
<14 10 40 388 40 744 40 789
=23 16 40 551 40 975 50 1.179
=37 25 50 a8r4 50 1.283 50 1.558
=52 35 50 1.150 50 1.561 63 2.005
* Seccion efectiva minima de la canal o del compartimiento de la canal en donde se ubica la DI

27




	FUSIBLES
	C.G.P-7-100
	C.G.P-7-160
	C.G.P-7-250
	C.G.P-7-400
	FUSIBLES

	C.G.P-9-160
	C.G.P-9-250
	C.G.P-9-400
	SUMINISTRO DESDE LÍNEA SUBTERRÁNEA CON ENTRADA-SALIDA (EN BUCLE). 
	UNA SÓLA L.G.A

