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APARAMENTA EN BAJA TENSIÓN. ASPECTOS GENERALES 

 

 

 

 
 



IES GALLICUM APARAMENTA EN BAJA TENSIÓN 

 2

 
 

 
 
 

 
 
El interruptor en carga 
 
La norma da las siguientes definiciones específicas: 
El interruptor en carga: aparato de conexión mecánica capaz de establecer, soportar e interrumpir 
corrientes en condiciones normales y de sobrecargas moderadas. Capaz también de soportar corrientes en 
condiciones anormales de carga, como cortocircuitos, durante un tiempo específico; 
El seccionador: aparato de conexión mecánica que satisface en posición abierto las prescripciones de la 
función seccionamiento y que es capaz de soportar corrientes en condiciones normales y anormales, como 
cortocircuitos, durante un período de tiempo determinado. 
El interruptor en carga - seccionador: interruptor en carga que satisface en posición abierto las 
prescripciones de la función seccionamiento. 
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Interruptores automáticos magnetotérmicos 
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Es un aparato utilizado para la protección de los circuitos eléctricos contra cortocircuitos y 
sobrecargas, en sustitución de los fusibles. Tienen la ventaja frente a los fusibles de que no hay que 
reponerlos. 

Su funcionamiento se basa en un elemento térmico, formado por una lámina bimetálica que se deforma 
al pasar por la misma una corriente durante cierto tiempo, para cuyas magnitudes está dimensionado 
(sobrecarga) y un elemento magnético, formado por una bobina cuyo núcleo atrae un elemento que 
abre el circuito al pasar por dicha bobina una corriente de valor definido (cortocircuito). 
 

 
Según el tipo de corte, el interruptor puede ser de corte unipolar (ITC-BT 17) u omnipolar. A su vez, los 
interruptores de corte omnipolar se clasifican según la figura adjunta. 
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Curvas de disparo de un interruptor magnetotérmico 
 

 
 
 
 
 
 
La tolerancia de los IA queda definida por la 
intensidad de no funcionamiento y la de 
funcionamiento seguro, dentro de unos márgenes 
de tiempo  convenidos. Las normas que regulan 
los IA son la UNE 60898 (sector doméstico y 
terciario) y la UNE 60947 (sector industrial). 
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CRITERIOS PARA LA ELECCIÓN DE LA PROTECCIÓN MAGNETOTÉRMICA 
 
Una vez calculada la intensidad, buscamos un conductor  cuya intensidad máxima admisible (Iz) 

sea superior a  la intensidad de utilización (Ib). Es necesario tener en cuenta el sistema de instalación, la 
naturaleza del conductor, y si son o no unipolares. 
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La selectividad en los interruptores automáticos magnetotérmicos 

 

Tipos de selectividad: 
                     �Selectividad amperimétrica. El interruptor que esté aguas abajo debe cortar el circuito 
ante cortocircuitos, antes de que lo haga el superior  
                     �Selectividad cronométrica. El interruptor que esté aguas abajo debe cortar el circuito 
en un tiempo inferior al de aguas arriba para una misma sobreintensidad  
                    �Filiación. Efecto cascada o protección back-up. Permite el empleo de un interruptor con 
un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito prevista en el punto donde está instalado, con la 
condición de que exista otro dispositivo de protección instalado aguas arriba que posea el poder de corte 
necesario. 
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INTERRUPTORES AUTOMÁTICOS DIFERENCIALES 
 
Un Dispositivo Diferencial Residual (DDR), que habitualmente se denomina diferencial, es un 

dispositivo de  protección asociado a un captador toroidal por el interior del cual circulan todos los 
conductores activos de la línea a proteger (fase/s y neutro). Su función es la de detectar una diferencia de 
corriente o más exactamente una corriente residual. La existencia de una corriente diferencial residual es 
la consecuencia de un defecto de aislamiento entre un conductor activo y una masa o la tierra. Esta 
corriente emprende un camino anormal, generalmente la tierra, para retornar a la fuente de alimentación. 
El diferencial está generalmente asociado a un aparato de corte (interruptor, interruptor automático, 
contactor), para realizar la apertura automática del circuito con el defecto. El 30% de los incendios que se 
producen en los edificios domésticos e industriales son debidos a un defecto eléctrico. El defecto eléctrico 
más habitual es el que está causado por el deterioro de los aislantes de los cables de la instalación 
debido, entre otras, a estas causas: 
 

a) Rotura brusca accidental del aislante del conductor. 
b) Envejecimiento y rotura final del aislante de un conductor. 
c) Cables mal dimensionados, sometidos periódicamente a sobrecargas de corriente que 

recalientan excesivamente los cables en los que se acelera su proceso de envejecimiento. 
 
Una corriente de fuga a tierra superior tan sólo a 300 mA, superpuesta a la corriente de carga 

normal del cable, puede efectivamente generar una sobreintensidad suficiente para que el aislante, justo 
en el punto donde se produce la fuga, se caliente y se vaya fundiendo dejando poco a poco el conductor 
desnudo hasta provocar un accidente. En ese momento, la corriente de fuga que atraviesa el aislante 
deteriorado crea un arco eléctrico cuyo calor intenso inflama el propio aislante y cualquier material 
inflamable en contacto con el mismo, provocando así un incendio. 

La protección a las personas queda garantizada por el uso de diferenciales de 30 mA de 
sensibilidad. En guarderías y residencias de ancianos se aconseja el uso de diferenciales de 10 mA. Es la 
sensibilidad usada también en aparatos de hidromasaje. 

El nivel del umbral de disparo de los diferenciales necesario para la protección de personas en los 
esquemas TT es más bajo que el necesario para proteger los circuitos magnéticos de las maquinas 
(motor) o para proteger contra incendios. Los DDR también pueden evitar, por lo tanto, los daños en 
receptores motivados por defectos de aislamiento. Simplemente habrá que tener la precaución, tal como 
se ha dicho antes, de utilizar diferenciales de 300 mA o menores. 
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Tipos de diferenciales según su función 
 
Se observa que existen diferentes tipos de dispositivos diferenciales que comparten una estructura 
funcional común formada por tres bloques bien diferenciados: 
 
a) Bloque de captación de señal. El transformador toroidal. 
b) Bloque de filtrado electrónico. 
c) Bloque de relé de disparo. 
 
Las diferencias entre ellos son básicamente las siguientes: 
 
1.-  Los clase AC son los dispositivos estándar y los más habitualmente utilizados. 
 
2.-  Los clase A estándar se diferencian de los AC en que utilizan un toroidal mejorado, más energético, 
e incluyen un bloque electrónico de detección de corrientes rectificadas o pulsantes. 
 
3.-  Los clase A Superinmunizados “si”, se diferencian de los clase A estándar en que poseen un 
toroidal aún más mejorado y un bloque de filtrado electrónico muy enriquecido. 
 
4.-  La nueva generación de protección diferencial Superinmunizada a influencias externas que además de 
incorporar la tecnología Superinmunizada ofrece una resistencia a los ambientes corrosivos sin 
equivalente en el mercado 
 
Los diferenciales de la gama A "si"(Merlin Gerin) o HPi (Legrand), gracias al circuito de acumulación de 
energía, minimizan el riesgo de disparo intempestivo y gracias al filtro de altas frecuencias anulan el 
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riesgo de cegado del diferencial, ya que éste se comporta como un filtro “pasabajos”. Así pues, la señal de 
alta frecuencia queda atenuada total o parcialmente impidiendo que llegue a inactivar la paleta móvil del 
relé de disparo (paleta del relé). Por ello, la tecnología superinmunizada permite instalar 
aproximadamente hasta 50 balastos electrónicos por fase. 
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Uso de los interruptores diferenciales clase A y clase A superinmunizados 
 
Iluminación fluorescente 
a) Con balastos tradicionales 
Cuando tenemos una instalación fluorescente formada por balastos ferromagnéticos convencionales, es 
decir, inductancias con o sin compensar, éstas presentan picos de corriente al encendido, provocando en 
ocasiones disparos intempestivos del diferencial. Estas puntas de encendido se suman en el caso de 
tener varios circuitos protegidos por un mismo diferencial, lo que puede crear riesgo de disparos 
intempestivos en los diferenciales clase AC estándar en instalaciones a partir de aproximadamente 20 
balastos por fase. La aportación de la gama de clase A Superinmunizada, disminuye sustancialmente el 
riesgo de disparo intempestivo gracias al circuito de acumulación de energía, “absorbiendo” estas puntas 
(ver capítulo 3 de esta Guía). 
Esta aportación de la tecnología superinmunizada permite la instalación de hasta aproximadamente 50 
balastos por fase sin riesgo de disparo. 
b) Con balastos electrónicos de alta frecuencia 
Las instalaciones con un número excesivo de balastos electrónicos pueden provocar dos problemas sobre 
los diferenciales estándar: 
1.- El riesgo de disparo intempestivo. 
2.- Cegado o bloqueo del diferencial. 
 
Instalaciones con receptores electrónicos: informática y otros 
En estas instalaciones el fenómeno que se produce es la presencia de corrientes de fuga a tierra a 50 Hz 
permanentes en cada receptor. Son fugas que son necesarias para el correcto funcionamiento del propio 
receptor y que se tienen siempre que éste esté en marcha Estos filtros son básicamente condensadores 
conectados a masa a través de los cuales circulan corrientes de fuga permanentes a 50 Hz del orden de 
0,3 a 1,5 mA por aparato dependiendo del tipo y de la marca (ver ejemplos en capítulo 5). 
Cuando hay varios receptores de este tipo en una misma fase, las corrientes de fuga se suman. En el caso 
trifásico las fugas de una fase y otra pueden anularse dependiendo de lo equilibradas que estén las fugas  
que se produzcan en cada fase. Estas fugas pueden presensibilizar a un diferencial de forma que cualquier 
transitorio adicional, como arrancar uno o varios ordenadores del mismo circuito, por ejemplo, pueda 
provocar un disparo intempestivo del diferencial. 
Esto es así porque sabemos que un diferencial puede disparar entre 0,5 y 1 In, pero cuando las fugas 
permanentes alcanzan un valor de 0,3 veces dicha sensibilidad I_n, un transitorio adicional puede 
provocar un disparo intempestivo de un diferencial estándar. 
 
Ejemplo: ID 2/40A/30 mA; el 30% de su sensibilidad es 9 mA, con 6 PC por fase (1,5 mA cada PC), 
tenemos que para más de 6 PC por fase existirá riesgo de disparo intempestivo. Este riesgo es el que se 
presenta en el diferencial convencional clase AC. Pero la gama Superinmunizada, gracias a su 
comportamiento frente a los transitorios, está especialmente indicada para estas instalaciones con 
componentes informáticos, permitiendo un mayor número de aparatos (aunque no es aconsejable más 
de 12) bajo un mismo dispositivo diferencial sin que se produzcan disparos intempestivos. 
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Tipos de interruptores diferenciales desde el punto de vista constructivo 

 
 
 
 
Interruptores diferenciales carril DIN 
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Magnetotérmicos diferenciales 

 
 
Bloque diferencial adaptable 
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Relé diferencial + toroidal 

 
 
Utilización de ID en redes trifásicas sin neutro 

Para mantener el correcto funcionamiento de los interruptores estándar diferenciales en todos sus 
aspectos, cuando se utilizan en redes trifásicas sin neutro deben tenerse en cuenta los conexionados 
siguientes. Si no se siguen exactamente estos conexionados se tendrá inactivo el botón de test, que es 
una parte fundamental para asegurar el correcto mantenimiento del ID. El botón de test del ID debe 
pulsarse al menos una vez al mes, para asegurar un correcto funcionamiento del aparato cuando tenga 
que disparar ante una corriente de fuga real. Por norma (UNE-EN 61008) es obligatorio que funcione el 
botón de test. 
 

 

La selectividad en los diferenciales 
 
Selectividad vertical 
Habida cuenta de los imperativos y las normas de funcionamiento, la selectividad debe responder 
simultáneamente a las condiciones amperimétrica y cronométrica. 

 
 
Condición amperimétrica : 
El dispositivo diferencial debe disparar entre Idn y Idn/2, siendo Idn la intensidad de defecto de  
funcionamiento declarada. Debe pues existir una relación mínima de 2 entre las sensibilidades del 
dispositivo aguas arriba y el de aguas abajo. En la práctica, los valores normalizados suelen estar en una 
relación de 3. 
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Condición cronométrica : 
El tiempo mínimo de no disparo del dispositivo aguas arriba debe ser superior al tiempo máximo de 
disparo del dispositivo aguas abajo para todos los valores de intensidad. 
 
Selectividad horizontal 
A veces llamada selección de los circuitos, permite el ahorro en cabecera de instalación de un 
dispositivo diferencial situado en el armario si todas las salidas están protegidas por interruptores 
diferenciales. Solo la salida con defecto se pone fuera de tensión, los dispositivos situados en las otras 
salidas no ven el defecto. 

 
 
 
FUSIBLES 
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Fusibles de cuchillas o NH 
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Limitadores de sobretensión 

 
 

 
 
 


