IES GALLICUM APARAMENTA EN BAJA TENSION

APARAMENTA EN BAJA TENSION. ASPECTOS GENERALES

Riesgos de la electricidad

. Riesgo para las personas por choque electrico y arco

. Riesgos para el material eléctrico

. Riesgo de incendio

. Riesgo de no disponibilidad de la energia

Accidente por choque eléctrico

Accidente por arco eléctrico

— Efecto fisiopatologico
resultante del paso de corriente eléctrica
a traves del cuerpo humano o de un animal
(ITC BT 01)

— Accion (probable) por contacto (en BT)

— Efecto debido a la energia (incontrolada)
liberada por un arco eléctrico

— Calor y corriente

— Accion a distancia
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s/organos vitales afectados.
P.e.: corazén, cabeza ...
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IES GALLICUM APARAMENTA EN BAJA TENSION

Funciones de la aparamenta

Separar o aislar ctos.
SECCIONAMIENTO \ Garantizar seguridad personas en mto. 0

reparacion.
Corte omnipolar//candado o cerradura en

«abierto»

Actuacion voluntaria e inmediata, para la
MANDO | . ¢ «conex/desconex» de circuitos y receptores
\ Mando manual / telemando

Evitar/limitar las consecuencias destructivas o
PROTECCION peligrusas de las sobreintensidades, de
\ defectos de aislamiento, sobretensiones

Actuacion f(defecto)
Separar la parte defectuosa del resto de la
instalacion.

Funciones realizadas
Proteccidn Seccionamisnto Mando
Dispositivo Sobrecargas Cortocircuitos Defectos de
aislamiento
Fusible W3 |
Seccionador |
Interruptor en carga a()iz) a | |
Fusible - seccionador | | ] |
Fusible - int. &n carga | | | a()iz) a | |
Contactor | ]
Interruptor automatico | | | a(2) a | |
Tabla A
B Funcidn principal del aparato considerado (siempre realizada). (1) Posible con apertura automatica.
0 Funcién adicienal posible (no siempre realizada). (2) Posible con la ayuda de un "Dispositive diferencial (DCR)".

(3) Sélo con fusibles tipo gG (de distribucién)

El interruptor en carga

La norma da las siguientes definiciones especificas:

El interruptor en carga: aparato de conexién mecanica capaz de establecer, soportar e interrumpir
corrientes en condiciones normales y de sobrecargas moderadas. Capaz también de soportar corrientes en
condiciones anormales de carga, como cortocircuitos, durante un tiempo especifico;

El seccionador: aparato de conexiéon mecanica que satisface en posicidon abierto las prescripciones de la
funcion seccionamiento y que es capaz de soportar corrientes en condiciones normales y anormales, como
cortocircuitos, durante un periodo de tiempo determinado.

El interruptor en carga - seccionador: interruptor en carga que satisface en posicion abierto las
prescripciones de la funcidon seccionamiento.

—0 _—

Principales valores de Cuadros de Cuadros Cuadros de Pequefios Cofrets de Cofrets de
uso en funcidn de las distribucidn industriales distribucicn cofrets de automatismos |proximidad Figura & Interruptor en carga
aplicaciones de potencia y armarios de |(productos distribucidén

automatismos |modulares) terciaria
Intensidad nom 400 a 2500 A |40 a 400 A 20 a 180 A =63 A = 40/63 A 10a 630 A I
Funciones de base interruptores BT —
Mando en carga de circuitos sl sl sl sl sl sl
Seccionamient obligatorio obligatorio obligatorio obligatorio obligatorio obligatorio Figure 7: Seccionador
Enclavamiento en pos. seccicnade  |por corte plenamente aparente o visible
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IES GALLICUM APARAMENTA EN BAJA TENSION
INTERRUPTORES-SECCIONADORES DE CORTE VISIBLE VISTOP

Conformes a las normas UNE-EN &0947-3,

CEl 40947-3, BS 5419, VDE 0440 In (A) 3P 4P
Doble corte y conexian de las fases por Ref. P.V.P. Ref. P.V.P.
contactos autolimpiantes £ 0225 12 97,85 0225 15 101,20

MANDO FRONTAL 125 0225 34 99,41 0225 39 116,02
160 0225 51 14717 0225 53 145,62

1 0225 05 91,67 0225 07 100,36
63 0225 16 102,63 0225 18 122,03

MANDO LATERAL 125 0225 44 128,00 0225 &6 139,55
160 0225 54 162,36 0225 56 170,64

Ref. P.V.P.

MANDO FRONTAL EXTERIOR 0227 32 &7,79
CONTACTO AUXILIAR {NA+NC) 0227 04 23,18

Interruptores automéaticos magnetotérmicos

Sobreintensidades

Sobrecarga: Cortocircuito:
» sobreintensidad, » sobreintensidad,
* porcentualmente baja (hasta, p. « porcentualmente muy elevada
€j., un 1,45 In) (desde varias veces In
...hasta...)
» por situacion normal - transitoria * por situacion siempre anormal,
- prevista: brutalmente destructiva,
arranque de un motor, « debida a la union de dos
* por situacién anormal — puntos a diferente tension, a
no transitoria - no prevista: través de una impedancia
exceso de receptores... despreciable.
Interruptor P ;
Interruptor automatico: funciones

[TC-BT-01.- Interruptor capaz de:

-establecer, mantener e interrumpir las intensidades de corriente de servicio,

- 0 de establecer e interrumpir automaticamente, en condiciones predeterminadas,
intensidades de corriente anormalmente elevadas, tales como las corrientes de
cortocircuito.

Como INTERRUPTOR: abrir / cerrar:
- por mando manual
- por telemando: motorizacion, // bobina o relé MX // bobina o relé MN

Como dispositivo PROTECCION: s6lo ABRIR O DISPARAR
por magnitud fuera de limites:

- sobreintensidad de cortocircuito (relé magnético o de CR)

- sobreintensidad de sobrecarga (relé térmico o de LR)

- contacto indirecto (relé diferencial)
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Dispositivo magnético |
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Es un aparato utilizado para la proteccion de los circuitos eléctricos contra cortocircuitos y
sobrecargas, en sustitucion de los fusibles. Tienen la ventaja frente a los fusibles de que no hay que
reponerlos.

Su funcionamiento se basa en un elemento térmico, formado por una lamina bimetdlica que se deforma
al pasar por la misma una corriente durante cierto tiempo, para cuyas magnitudes esta dimensionado
(sobrecarga) y un elemento magnético, formado por una bobina cuyo nucleo atrae un elemento que
abre el circuito al pasar por dicha bobina una corriente de valor definido (cortocircuito).

I, TS Polos de un mecanismo magneto térmico
automatico
UNI oL BI TRI TETRA sor A
POLAR CON NEUTRO POLAR POLAR POLAR CON NEUTRO

Segun el tipo de corte, el interruptor puede ser de corte unipolar (ITC-BT 17) u omnipolar. A su vez, los
interruptores de corte omnipolar se clasifican segun la figura adjunta.
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Curvas de disparo de un interruptor magnetotérmico

Tiempo de disparo (ms)

=

Desconexion témica |

T Zona mixta

Bandas de
tolerancia

v'd
4

1/1y ()

T
Curva tiempo dependiente el
v relés térmicos i
» (relés electronicos de p—
Largo Retardo - LR) 0
:
Curva tiempo independiente - b
» relés magnéticos il ZONA MA?NE“CO
= (relés electrénicos de B 5 i ‘
Corto Retardo - CR) -
e : S S N
iy N

- ; curvas envolventes
T. convencional de disparo térmico
- Inf /If
- PdC La tolerancia de los IA queda definida por la
guar:.lgs mwgl‘ms intensidad de no funcionamiento y la de
UNE 60947 en cdllanh funcionamiento seguro, dentro de unos margenes
Inf=1051 de tiempo convenidos. Las normas que regulan
-inr=1, n los 1A son la UNE 60898 (sector doméstico y
-If=131n terciario) y la UNE 60947 (sector industrial).
-tc=1062h I margen de ajuste
electromagnético
UNE 60898 15a25mspara | _ _ 1 _ _
-Inf=1131In apanais na !
If=1451n o " =
-tc=1062h
Inf: intensidad de no-funcionamiento
If. intensidad de funcionamiento
Curvas
(5] 2 " i o
LR A
" UNESA: AU 8101
G/ UNE 20.317-88.
C60N ICP-M
. interruptor automatico de
Punto | Ctes | Tiempos Resultado control de potencia
Inf 1,1 [t<1h no disparo Poder de corte: 6000 A
: c = o If 15 [t<1n disparo Curva tipo ICP-M
oy T -+ P BOE n.° 192 (11-8-1992), de 1,52 45 A
el ::;:;m e E Y 1s<t<60s(ln<30A) dfsparo BOE n.° 287 (1-12-1998), 50 y 63 A
2s<1t<120s (In = 30 A) | disparo conforme UNESA 6101 C y UNE 20317-88
I - Producto certificado por AENOR
cc |5-8[t<01s disparo conforme a la norma UNE 20317-88
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Curvas C e
Caracteristicas omparacion

# Eleccion de la curva en funcion del receptor
CareB]
[roy| Disparo: de 3a 5 veces In; _
Q - generadores, personas, cables de gran longitud;
no hay puntas de corriente
ti CurvaC
= Disparo: de 5a 10 In; _
\ B| - circuitos (alumbrado, tomas de corriente);

a?licacmnes generales
\‘\

[~ @ Disparo: de 10 a 14 In;
- cables alimentando recept. fuertes puntas
zZ B & D [MA arranque: transformadores, motores..

= = CurvaZ

— w || Disparo:24236n; o
24.36 35 510 10.14 125 _— - circuitos con receptores electrénicos

@ Disparo: 12 In; o
- arranque de motares y aplicaciones especificas

(no hay proteccion termica)

interruptores automaticos magnetotérmicos :DPN N

n.° de calibre unidad DPN N - curva C DPN N - curva D
polos @ embalgje | tferencia clave ~P.V.P. | referencia clave | P.V.P.
1P+N 1 12 21552 B 45,69 o o -
2 12 21553 B 45,69 = = -
3 12 21554 B 45,69 2 2 -
[ 12 21555 B 32,95 21565 C 78,43
10 12 21556 B 30,27 21566 B 69,02
16 12 21557 B 30,78 21567 B 70,38
20 12 21558 B 31,72 21568 B 72,51
25 12 21559 B 32,33 21569 C 73,83
32 12 21560 B 34,26 21570 C 78,29
40 12 21561 B 44 41 21571 C 86,51
3P 6 4 21575 B 53,54 21585 C 117,59
10 4 21576 B 50,04 21586 C 106,19
16 4 21577 B 51,07 21587 C 108,21
20 4 21578 B 52,52 21588 C 111,37
25 4 21579 B 53,54 21589 C 113,57
32 4 21580 B 56,71 21590 C 120,33
40 4 21581 B 68,14 21591 C 132,16
3P+N (5] 4 21595 B 73.68 21605 C 154,79
10 4 21596 B 71,24 21606 C 139,28
16 4 21597 B 72,07 21607 C 141,94
20 4 21598 B 74,06 21608 C 146,07
25 4 21599 A 76,84 21609 C 148,94
32 4 21600 A 80,11 21610 C 157,90
40 4 21601 A 99,83 21611 C 160,54
f‘_oo f..poo [;"oo
| — § - r———. - ——
ke f v r by
| W
& A Al
; B - A
ee Ceo o @ e o @
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Caracteristicas - marcado

Curva caracteristica del disparo
Corriente asignada
Tension asignada
Poder de corte
PdC (s/lUNE 60898: en A)
PdC (s/UNE 60947: en kA)
5. Clase de limitacion de energia

PODNRA

Normativa vigente: sintesis de la UNE-EN 60947-2 (industrial)

Se aplica a interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados

a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa los 1000 Vca y
1500 Vcc

Marcado frontal Marcado lateral

Los aparatos que se cumplen ambas
- normas simultaneamente,
tienen el marcado
segun la norma doméstica en su parte
frontal
y segun la norma industrial en el lateral. *

v Umbral magnético (x - In)

v Valores de Icu e Ics a las distintas tensiones de empleo ( Icu en kA y Ics en % de
lcu)

v Tension de choque (kV)

v Temperatura de referencia (°C)

v Categoria de empleo (A o B)

c',CL!ANDO HAY QUE BASARSE EN LA NORMA DOMES:I'ICA y
CUANDO EN LA INDUSTRIAL para ELEGIR UN AUTOMATICO?

Dos normas son las que rigen la fabricacién de los interruptores
automaticos magnetotérmicos segin su ambito de aplicacion:

Norma UNE-EN 60898: Referente a instalaciones domeésticas y
flat analogas.
Cuando el cuadro es accesible a cualquier persona

También en Industrial o terciaria, no atendida siempre por “técnicos”

1 - Norma UNE-EN 60947-2: Referente a instalaciones industriales y

— ii ]T - terciarias.

Cuando sdlo el personal cualificado tiene acceso al cuadro
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CRITERIOS PARA LA ELECCION DE LA PROTECCION MAGNETOTERMICA

Una vez calculada la intensidad, buscamos un conductor cuya intensidad maxima admisible (1z)

sea superior a la intensidad de utilizacion (Ib). Es necesario tener en cuenta el sistema de instalacion, la
naturaleza del conductor, y si son o no unipolares.

Proteccion contra sobrecargas con interruptor automatico: eleccién de In <

)
Corriente )
Ib < In < IZ damn | \)
<l <
Ib - Ir - IZ temporal |
N Curva cie disparo del
[ intzmuptor eutomidtico
[ |
||
| | .1
Ialr 1z lece pPdC
Frg. GA: Proteceion del circuito mediants ileruplor autemsatico.
< < UNE 20 460 4-43
[ <I <I
‘dato -6 - dato:
I,: 1utilizacién
I,; Idisparo proteccion
Ir (si ajustable)
‘12 < 1145 IZ I,: I admisible canalizacion
I, Tfuncionamiento
comprobacion

Método
instalacion
~

A gy’ | = | 2| £ £|  Ir @ buscar
o dl 2lz|z(2|%|5|8| _ _rz=Ib
HHHHEEE
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Nivel A
20 kW00 V 1000 kVA
Cuadro 1000 kVA
general 1000 kVA
bejatensién 17— T
i 1600 A 1
23 kA |
| 70 kA |
| - - &< - |
! 1000 A ! !
‘Cuadro de distribucion distribucion
de potencia taller 1
industrial / terciario
- ——————
Nivel B | \ 2 KA |
| x ! ! |
S m_A__________L________ 108 |
Salidas
no
Cuadro prioritarias

secundario Salidas prioritarias

cuadro de Gofret de
_________________ ,‘Eq"ﬂé"—————g-—-—————. distribucién )
Nivel C | \ 15 kA | r g —i
3 ! T | —;J—r |
W A A T
S R R R [y |
@ @
iluminacion, calefaccion ...
~ " e ~ > 7
necesidades del edificio distribucién
MNivel A Nivel B Nivel C
Cuadro Caracteristicas
I nominal 1000 a 6300 A 100 a 1000 A 1a100A
3 50 kA a 150 KA 20kAa TODKA 3KA a T0KA
Resistencia térmica 'S 2.1 * *
lew { TED
Continuidad ek Fe ek %%
de servicio
Tipo de Interruptor de Potencia Caja Moldeada Mini Interruptor
Interruptores o Interruptor de Caja
Moldeada Alta Intensidad
P
B ’ |
]
N LL,
NormalEC 60947-2 (1)
Disparo
magnetotérmico Q2 ]
electrénico [] []
Caracteristicas producto
In tipica 800 a 6300 A 1002 630A 1al2sA
fcn 50 kA a T80 KA 25kAa 150 KA 3KAaZ5 KA
Categoria de emplec B A A
Capacidad de limitacion % (3) s kk * k%
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caracteristicas Ue tension asignada de emplec
de tension Ui tensién asignada de aislamiento
Uimp tension asignada de resistencia a los chogues
caracteristicas In intensidad nominal
de intensidad lth intensidad térmica convencional al aire libre
lthe intensidad térmica convencional en envolvente
lu intensidad nominal ininterrumpida
caracteristicas lem poder de cierre
de cortocircuito lcu poder de corte ultimo
lcs poder de corte en servicio
lcw intensidad asignada de corta duracién admisible
caracteristicas Ir intensidad de regulacién de sobrecarga ajustable
de la unidad de 1,05 x Ir | intensidad convencional de no disparo
control 1,30 x Ir |intensidad convencicnal de disparo
li intensidad de regulacion de disparo instantaneo
Isd intensidad de regulacién de disparoc de corto retarde

La selectividad en los interruptores automaticos magnetotérmicos

Consiste en asegurar la coordinacion entre las caracteristicas de
funcionamiento en serie de tal manera que en caso de defecto aguas
abajo, sdlo el interruptor situado inmediatamente encima del defecto
abre.

B Twmepa da laka
e dspa de &

1 o o ¢ |
| P KB

i} 1o aguas debajo de B | KB Ira

H I A Jas B
Ire Fa Iswelrma

B sdlo ablerio A y B pbéerios

Tipos de selectividad:

Selectividad amperimétrica. El interruptor que esté aguas abajo debe cortar el circuito
ante cortocircuitos, antes de que lo haga el superior

Selectividad cronométrica. El interruptor que esté aguas abajo debe cortar el circuito
en un tiempo inferior al de aguas arriba para una misma sobreintensidad

Filiacion. Efecto cascada o proteccion back-up. Permite el empleo de un interruptor con
un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito prevista en el punto donde esta instalado, con la
condiciéon de que exista otro dispositivo de proteccion instalado aguas arriba que posea el poder de corte
necesario.

IMAT A

IMT E

_______ IMT A S
t, h o
'
'
L]
' th D2 D
'
e - ——— - IMT B P '
T L - i | D1
Ig=Ip Intensidad | |
Selectividad total | |
AN o2
Tiempo T e A | | \f
IMT A ‘.-"\ |
.
|
MTBE | ™ | |
L Intensidad r | | r—— Ih-_______
-— —_—
Dispam salecliv Dispam simultanea | | | | | |
Selectividad parcial I Irl led 2 lsd 1 =

10
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS DIFERENCIALES

Un Dispositivo Diferencial Residual (DDR), que habitualmente se denomina diferencial, es un
dispositivo de proteccion asociado a un captador toroidal por el interior del cual circulan todos los
conductores activos de la linea a proteger (fase/s y neutro). Su funcion es la de detectar una diferencia de
corriente 0 mas exactamente una corriente residual. La existencia de una corriente diferencial residual es
la consecuencia de un defecto de aislamiento entre un conductor activo y una masa o la tierra. Esta
corriente emprende un camino anormal, generalmente la tierra, para retornar a la fuente de alimentacion.
El diferencial estd generalmente asociado a un aparato de corte (interruptor, interruptor automatico,
contactor), para realizar la apertura automéatica del circuito con el defecto. El 30% de los incendios que se
producen en los edificios domésticos e industriales son debidos a un defecto eléctrico. El defecto eléctrico
mas habitual es el que estd causado por el deterioro de los aislantes de los cables de la instalacion
debido, entre otras, a estas causas:

a) Rotura brusca accidental del aislante del conductor.

b) Envejecimiento y rotura final del aislante de un conductor.

c) Cables mal dimensionados, sometidos periédicamente a sobrecargas de corriente que
recalientan excesivamente los cables en los que se acelera su proceso de envejecimiento.

Una corriente de fuga a tierra superior tan s6lo a 300 mA, superpuesta a la corriente de carga
normal del cable, puede efectivamente generar una sobreintensidad suficiente para que el aislante, justo
en el punto donde se produce la fuga, se caliente y se vaya fundiendo dejando poco a poco el conductor
desnudo hasta provocar un accidente. En ese momento, la corriente de fuga que atraviesa el aislante
deteriorado crea un arco eléctrico cuyo calor intenso inflama el propio aislante y cualquier material
inflamable en contacto con el mismo, provocando asi un incendio.

La proteccion a las personas queda garantizada por el uso de diferenciales de 30 mA de
sensibilidad. En guarderias y residencias de ancianos se aconseja el uso de diferenciales de 10 mA. Es la
sensibilidad usada también en aparatos de hidromasaje.

El nivel del umbral de disparo de los diferenciales necesario para la proteccién de personas en los
esquemas TT es mas bajo que el necesario para proteger los circuitos magnéticos de las maquinas
(motor) o para proteger contra incendios. Los DDR también pueden evitar, por lo tanto, los dafios en
receptores motivados por defectos de aislamiento. Simplemente habra que tener la precaucion, tal como
se ha dicho antes, de utilizar diferenciales de 300 mA o menores.

Defectos aislamiento

Ruptura del aislamiento que provoca una corriente de defecto a tierra

o una corriente de cortocircuito a traves del conductor de proteccion.

Disminucion o deterioro del aislamiento
va aumentando el riesgo de contacto directo o indirecto.

| de defecto ! | de fuga

11
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DDR's Proteccion diferencial
(diferenciales)

Sistema de proteccién E
cuya funcion es
detectar cualquier diferencia
entre
la corriente de entrada

=

Held e
medida

¥
la corriente de salida
de una instalacion

Diferencia > Sensibilidad:

ORDEN DE CORTE

Partes:

- captador

- relé de medida

- actuador/disparador/orden
- (elemento de corte)

R
Y O
[
[H L
' s
L)
rJa
i
_______ i i
P
al ) T
. — | EI

Tipos de diferenciales segun su funcién

Se observa que existen diferentes tipos de dispositivos diferenciales que comparten una estructura
funcional comun formada por tres bloques bien diferenciados:

a) Bloque de captacion de sefal. El transformador toroidal.
b) Bloque de filtrado electrénico.
¢) Bloque de relé de disparo.

Las diferencias entre ellos son basicamente las siguientes:
1.- Los clase AC son los dispositivos estandar y los mas habitualmente utilizados.

2.- Los clase A estandar se diferencian de los AC en que utilizan un toroidal mejorado, mas energético,
e incluyen un bloque electrénico de deteccidon de corrientes rectificadas o pulsantes.

3.- Los clase A Superinmunizados “si”, se diferencian de los clase A estandar en que poseen un
toroidal ain mas mejorado y un bloque de filtrado electrénico muy enriquecido.

4.- La nueva generacion de proteccion diferencial Superinmunizada a influencias externas que ademas de
incorporar la tecnologia Superinmunizada ofrece una resistencia a los ambientes corrosivos sin
equivalente en el mercado

Los diferenciales de la gama A "'si""(Merlin Gerin) o HPi (Legrand), gracias al circuito de acumulacion de
energia, minimizan el riesgo de disparo intempestivo y gracias al filtro de altas frecuencias anulan el

12
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riesgo de cegado del diferencial, ya que éste se comporta como un filtro “pasabajos”. Asi pues, la sefial de
alta frecuencia queda atenuada total o parcialmente impidiendo que llegue a inactivar la paleta mévil del
relé de disparo (paleta del relé). Por ello, la tecnologia superinmunizada permite instalar
aproximadamente hasta 50 balastos electrénicos por fase.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES DX 6AMA TERCIARIO

SE”E]‘OEE‘E 3[}251”0‘;?95 Tipo AC Tipo A Tipo HPi

AT1: 9, © ' Sensibilidad | In () = i 2P &P zP P
UNE-EN 61008-2-1 : 96, Ref. | PV.P.| Ret. | PV.P. | Ref. [ P.V.P. | Ref. | PV.P.| Ref. | P.V.P. | Ref. | PV.P.
CEl 4048.2 10 mA 16 (0086 25| 372,25 - - - - -
Portaetiquetas 25 [008s 28] 127,42 0086 93| 253,30 [0090 56| 201,85 [0090 98] 324,90 [0088 22| 209,75 |0088 26| 392,95
incorporado _— W 0085 29| 141,58 (0086 94| 263,35 |0090 57| 207,50 (0090 99| 352,50 (0088 23| 216,25 0088 27| 394,75

63 (0086 30| 350,50 |0084 95| 571,40 |0090 58| 283,45 (0091 00| 638,73 |0088 24| 436,14 |0088 28| 684,81
80 |0D086 31| 401,51 (0086 96| 590,44 - - - =
25 |0086 46| 127,79 (0087 11| 216,04 (0090 74| 196,43 (0091 16| 212,99 - -

e @
200 mA &0 |00B& 47| 127,85 (0087 12| 222,71 (0090 75| 202,45 (0091 17| 302,70 - -
I 'l 63 (0084 48| 244,70 |008T 13| 293,47 |0090 74| 234,96 |0091 18| 408,97 - -
! ,Eﬂi 80 (D084 49| 39755 |00BT 14| 476,45 - - = -
' = 900 mA i - 0087 18| 283,15 - 0091 45| 402,04 - -
u;%u; selectivos £3 |0089 35| 241,83 (0087 19| 434,51 (0090 82| 277 40 |0091 66| 552,92 - -
e %
ITra}ré?L?ar;:ador ‘ 2 Sistemas de filtrado electrénico H ad?segﬁrie
-
F 9
| entrante | salisnte
— N [ supernmunzago |
Inmunizacken
basica contra Fllirada
o transitorios:
Y 4 Deteccion | | yortancies verlfcacion
— onda ] arden de
BZ0us  — e == ¥ isparo
1‘2""“1'.5'3 C| pute Acurmulacian
I residual ﬁ de energla
clase AC
T,.E clase A
E “gi” clase A“si” anticomosidn
I & | cluse A 52 T
Clase AC:
estandar, 50...60 Hz.
Clase A:

aseguran dispara con corrientes con componente continua.
Clase A superinmunizada “si”

Gama particularmente adaptada para asegurar a la vez
la proteccidn y la continuidad de servicio ante:

- Riesgos de disparos intempestivos provocados por:
Rayos [ iluminacion flucrescente/microinformatica, etc.,
- Riesgo de no-disparo provocado por:
AF en la red/componentes continuas (diodos, tiristores...)
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IES GALLICUM APARAMENTA EN BAJA TENSION
Uso de los interruptores diferenciales clase A y clase A superinmunizados

lHluminacion fluorescente

a) Con balastos tradicionales

Cuando tenemos una instalacion fluorescente formada por balastos ferromagnéticos convencionales, es
decir, inductancias con o sin compensar, éstas presentan picos de corriente al encendido, provocando en
ocasiones disparos intempestivos del diferencial. Estas puntas de encendido se suman en el caso de
tener varios circuitos protegidos por un mismo diferencial, lo que puede crear riesgo de disparos
intempestivos en los diferenciales clase AC estandar en instalaciones a partir de aproximadamente 20
balastos por fase. La aportacion de la gama de clase A Superinmunizada, disminuye sustancialmente el
riesgo de disparo intempestivo gracias al circuito de acumulacién de energia, “absorbiendo” estas puntas
(ver capitulo 3 de esta Guia).

Esta aportacion de la tecnologia superinmunizada permite la instalacion de hasta aproximadamente 50
balastos por fase sin riesgo de disparo.

b) Con balastos electrénicos de alta frecuencia

Las instalaciones con un niamero excesivo de balastos electréonicos pueden provocar dos problemas sobre
los diferenciales estandar:

1.- El riesgo de disparo intempestivo.

2.- Cegado o bloqueo del diferencial.

Instalaciones con receptores electrénicos: informéatica y otros

En estas instalaciones el fendmeno que se produce es la presencia de corrientes de fuga a tierra a 50 Hz
permanentes en cada receptor. Son fugas que son necesarias para el correcto funcionamiento del propio
receptor y que se tienen siempre que éste esté en marcha Estos filtros son basicamente condensadores
conectados a masa a través de los cuales circulan corrientes de fuga permanentes a 50 Hz del orden de
0,3 a 1,5 mA por aparato dependiendo del tipo y de la marca (ver ejemplos en capitulo 5).

Cuando hay varios receptores de este tipo en una misma fase, las corrientes de fuga se suman. En el caso
trifasico las fugas de una fase y otra pueden anularse dependiendo de lo equilibradas que estén las fugas
que se produzcan en cada fase. Estas fugas pueden presensibilizar a un diferencial de forma que cualquier
transitorio adicional, como arrancar uno o varios ordenadores del mismo circuito, por ejemplo, pueda
provocar un disparo intempestivo del diferencial.

Esto es asi porque sabemos que un diferencial puede disparar entre 0,5 y 1 In, pero cuando las fugas
permanentes alcanzan un valor de 0,3 veces dicha sensibilidad I_n, un transitorio adicional puede
provocar un disparo intempestivo de un diferencial estandar.

Ejemplo: ID 2/40A/30 mA; el 30% de su sensibilidad es 9 mA, con 6 PC por fase (1,5 mA cada PC),
tenemos que para mas de 6 PC por fase existira riesgo de disparo intempestivo. Este riesgo es el que se
presenta en el diferencial convencional clase AC. Pero la gama Superinmunizada, gracias a su
comportamiento frente a los transitorios, estd especialmente indicada para estas instalaciones con
componentes informaticos, permitiendo un mayor nimero de aparatos (aunque no es aconsejable mas
de 12) bajo un mismo dispositivo diferencial sin que se produzcan disparos intempestivos.

14



IES GALLICUM APARAMENTA EN BAJA TENSION

Tipos de interruptores diferenciales desde el punto de vista constructivo

Tipo de DDR

Interruptor oy ——
magnetotérmico v
diferencial terminal

Interruptor diferencial
D de carril DIM

Interruptor automatico

magnetotérmico y l’.-—

diferencial monoblogue F:_E

de carril DIN 3 J
e |

Blogue diferencial
adaptable a interruptor

E
magnetotérmico de
carril DIN = 125 A [ Em.
Blogue diferencial
adaptable a interruptor
magnetotérmico de

carril DIN de
potencia

Rele diferencial con
tore separado

Blogue diferencial
adaptable para
interruptores
automaticos de caja
maoldeada

Normas de
referencia
actualmente
en vigor

UNE-EN 81009

UME-EN 81008

UME-EN 61009

UME-EN 61009

UMNE-EN 80947-2

UMNE-EN 80947-2

UMNE-EN 80947 -2

Titulo de la norma

Interruptores automaticos para actuar por corriente
diferencial residual, con dispositivo de proteccion
contra sobreintensidades incorporado, para usos
domésticos y analogos.

Interruptores autornaticos para actuar por corriente
diferencial residual, sin dispositive de proteccicn
contra sobreintensidades, para usos domésticos
y analogos.

Interruptores automaticos para actuar por corriente
diferencial residual, con dispositivo de proteccion
contra sobreintensidades incorporado, para usos
domeésticos y analogos.

Interruptores autornaticos para actuar por corriente
diferencial residual, con dispositivo de proteccian
contra sobreintensidades incorporado, para usos
domésticos y analogos.

Interruptores automaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.

Interruptores automaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.

Interruptores automaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.

Interruptores diferenciales carril DIN

INTERRUPTORES DIFERENCIALES DX 6AMA TERCIARIO

E:Jngogmﬁ 301351 nﬂc;gﬂas Tipo AC Tipo A Tipo HPi

A1 - 96, " sensibilidad | In (A 2 s 2 &P 2P &P

UNE-EN 61008-2-1 : 96, Ref. | PV.P.| Ref. | PV.P.| Ref. | PVP.| Ref. | PV.P. | Ref. | PV.P. | Ref. | PV.P.

CEl 4068.2 10 mA 16 |0086 25| 372,25 - - - - -

Portaetiquetas %5 |ooss 28| 137.42 0085 93| 253,30 |0090 56| 201,85 (0090 98| 324,90 {0088 22| 209.75 (0088 28| 382,95

incorporado 0 mA i |0086 29| 141,59 |0084 94| 262,35 |0090 57| 207,50 (0090 99| 352,50 (0088 23| 214,25 (0088 27| 394,75

83 |0086 30| 350,40 0086 95| 571,40 |0090 58| 383,45 (0091 00| 638,72 |0088 24| 436,14 |0088 28| 684,81
- 80 |0086 31| 401,51 |008 96| 590,44 | - - - -
e ® 25 |0086 46| 137,79 |0087 11| 214,04 |0090 74| 194,43 0091 18] 212,99 | - -
. . 0 & |0086 47| 137,85 |0087 12| 222,71 |0090 75| 202,65 (0091 17| 302,70 | - -
' | 51 |0086 48| 244,70 |0087 13| 293,67 |0090 74| 334,96 0091 18| 402,97 | - -

l H'ﬁ‘ﬂ 80 (0084 49| 397,55 |0087 14| 476,45 | - - - -
'E:-‘i 300 mA W - 0087 18| 383,15 | - 0091 45| 408,04 | - -
= ! selectivos 8 |0089 35| 341,83 |0087 19| 434,51 |0090 82| 377 40 |0091 46| 552,92 | - -

'8
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Magnetotérmicos diferenciales
MAGNETOTERMICOS DIFERENCIALES DX GAMA TERCIARID

Conformes a la norma UME-EN £41009-1 Tipo AC Tipo A Tipo HPi
Poder de corte:
[£.000] A UNE-EN 60898y 61009 - 1 Sensibilidad | In (A) [N Curva C 4P Curva © 4P Curva © 1P+N Curva C
10 KA - UNE-EN CEl 40947-2 Ref. | PVP. | Ref. | PVP. | Ref. | P¥.P. | Ref. | P.V.P.
Portaetiquetas incorporado 10 mA 16 |007845] 240,79 - - -
& |oo78 80| 18434 - - -
= 10 |[007861| 164,17 |0079 62| 245,23 |008075 | 483,20 | 0085 64 | 214,09
[‘ I!‘. 14 |007863| 14581 |0079 64| 24340 (008076 | 482.18 | 0085 45 | 217.48
20 |0078 64| 175,04 |0079 65| 280,94 | 008077 | 480,70 | 0085 66 | 222,04
1 30 md 25 |007865| 177.40 |0079 66| 254,37 (008078 | 488,94 | 0085 67 | 224,78
: gy 32 |0078 66| 200,29 |0079 67| 203,43 |008079 | 50847 | 0085 48 | 23508
| 1~ ??; i |0078 67| 200,47 |0080 13| 295,27 - 0085 69 | 227,46
| ,‘.E-. ! 50 - 0080 14| 905,53 - -
e L) 8 = 0080 15| 905,67 | - =
¢ |oo7871| 17525 - - -
0 |007872| 174,59 |0079 75| 231,46 | 0080 84| 422,45 -
16 |(007874| 174,38 | 0079 77| 230,24 | 0080 85| 425.04 -
20 |007875| 172,10 (0079 78| 232,82 | 0080 86 | 432,66 =
300 mA 25 |007876| 179,92 |0079 79| 217.87 | 008087 | 431.81 -
32 |007877| 185,24 (0079 80| 249,14 | 008088 | 45840 =
i |o007878 | 192,48 | 0080 31| 244,49 - -
50 = 0080 32| 412,88 = =
I - 0080 23| 418,80 - -
Bloque diferencial adaptable
BLOOUES DIFERENCIALES ADAPTABLES DX GAMA INDUSTRIAL
Canforme a la norma U[I:J]E-EN 61009-1 Tipo AC
Para DX, DX-h'y DX-MA Sensibilidad | In (A) P 3p )
Ref. P.V.P. Ref. PY.P. Ref. P.VP.
i (007401 15919 (0074 28| 191,32 | 007455 182,50
30mA 63 | 0074 02| 25417 | 007429 | 240,81 | 007456 260,42
125 | 007403 304,24 - 007457 | 210,65
3 (007407 15911 (0074 34 | 164,43 | 0074 81| 142,38
300 mA 63 |007408| 207,20 (007435 212,41 0074 62| 217,52
125 | 0074 09| 261,89 | 0074 36| 267,80 |0074 63| 265,03
300 mA SELECTIVDS 63 (007411 28417 - 0074 65| 302,22
14 SELECTIVOS 8 (007423) 29113 - 0074 77| 218,40
Tipo HPi
Sensibilidad | In (&) 2P 3P i“P
Ref. P.V.P. Ref. PV.P. Ref. P.V.P.
0075 90| 206,93 - 0075 91| 194,48
30mA &) (0075 &4 | 29419 (0075 48 | 31847 | 007572 358,14
125 | 0075 &5| 495,93 | 007569 | 510,58 (0075 73| 515,20
&3 (0075 &6 30291 (0075 70| 32812 | 0075 T4 | 345,29
300 mA SELECTIVES 125 - - 0075 75 | 594,75
14 SELECTIVOS &3 | 007588| 24837 - 0075 89| 416,42
[1] Calibres 2,5, 4y 6,3 A.
BLOOUES DIFERENCIALES ADAPTABLES DX-L 6AMA INDUSTRIAL
Conforrr?ﬁ ala norr[r;]a UME-EN 41009-1 Tipo HPi
Para DXy DX-MA Sensibilidad | In () P 3p w
Ref. P.V.P. Ref. PV.P. P.V.P.
30 mA §3  [00757&| 357,21 | 007580 | 344,59 | 0075 84 | 374,79
300 mA 63 (007577 | 342,13 | 0075 81| 345,468 | 0075 85| 355,21
300 mA SELECTIVOS &3 |007578| 45%.42 (007582 473,08 (0075 86| 47988

[1] Calibras 10a &3 A,
[2] Calibras 10a 40 A,
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Relé diferencial + toroidal

RELE DIFERENCIAL - TORDIDALES

Ref. P.VP.

RELE DIFERENCIAL 0250 88 251,47

o 35 mm 0260 92 88,41

o 80 mm 026093 | 187.74

o o110 mm 026094 | 346,43
— TOROIDALES PARARELE | 0140 mm 026095 | 341,06

! ) o 8210 mm 026096 | 896,70
ﬁ 3 ¢ 150 mm abierlo 026097 | 2.027,08

| ==l o 300 mm abierio 026098 | 2.094.15

Utilizacion de ID en redes trifasicas sin neutro

Para mantener el correcto funcionamiento de los interruptores estandar diferenciales en todos sus
aspectos, cuando se utilizan en redes trifasicas sin neutro deben tenerse en cuenta los conexionados
siguientes. Si no se siguen exactamente estos conexionados se tendra inactivo el boton de test, que es
una parte fundamental para asegurar el correcto mantenimiento del ID. El boton de test del ID debe
pulsarse al menos una vez al mes, para asegurar un correcto funcionamiento del aparato cuando tenga
que disparar ante una corriente de fuga real. Por norma (UNE-EN 61008) es obligatorio que funcione el
botdn de test.

Cable aislado de cobre de
* * l*_ lilj l 1,5a2,5 mm?.
; !'_E_l 3 B

M 1 8 5 |salida 5 |entrada

|
| | |
Fﬁ(ﬁ mﬁsalida h

entrada

| 38

La selectividad en los diferenciales

Selectividad vertical
Habida cuenta de los imperativos y las normas de funcionamiento, la selectividad debe responder
simultdneamente a las condiciones amperimétrica y cronométrica.

—;’P

Selectividad vertical

Condicién amperimétrica :

El dispositivo diferencial debe disparar entre Idn y Idn/2, siendo ldn la intensidad de defecto de
funcionamiento declarada. Debe pues existir una relaciobn minima de 2 entre las sensibilidades del
dispositivo aguas arriba y el de aguas abajo. En la practica, los valores normalizados suelen estar en una
relacion de 3.
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Condiciéon cronométrica :
El tiempo minimo de no disparo del dispositivo aguas arriba debe ser superior al tiempo maximo de
disparo del dispositivo aguas abajo para todos los valores de intensidad.

Selectividad horizontal

A veces llamada seleccidn de los circuitos, permite el ahorro en cabecera de instalacion de un
dispositivo diferencial situado en el armario si todas las salidas estan protegidas por interruptores
diferenciales. Solo la salida con defecto se pone fuera de tensién, los dispositivos situados en las otras
salidas no ven el defecto.

)

Selectividad  horizontal

FUSIBLES
Fusibles
:'11"5'?
™~ 35 "G

[ 381% (Pb) i

plomo  F1gy (Sn)  estano
punto EUTECTICO de una
aleacidn plomo-estafio

1 cuerpo ceramico 5 anillo de contacto

2 arena 6 elemento de fusion

3 contacto con indicador 7 indicador de fusidn

4 contacto inferior

FUSIBLES gl

m Proteccion general de circuitos eléectricos contra sobrecargas
(fuertes y débiles) y contra cortocircuitos.

FUSIBLES aM

m De uso combinado o de acompafamiento motor, protegen los
circuitos contra las fuertes sobrecargas y contra los cortocircuitos.

m Estan especialmente disefiados para soportar los arranques
repetidos de los motores electricos vy deben de asociarse a
dispositivos de proteccion térmica gque actien ante pequefias
sobrecargas.

18
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CLASES DE CURVAS DE FUSION
Cartucho fusitle limilador de la coriente gue es capaz de inferrumpir todas las
q comentes desde su infensidad asignada (I, hasla su poder de corle asignado.
1a Caortan intensidades de sobrecarga y de cortecircuwito
Letra Cartucho fusible limilador de la coriente gue es capaZz de inferrumpir Ias
a cormentes comprendidas entre el valor minimo indicado en sus caracteristicas
tempo-cormente (kaly) v su poder de corte astgnado.
Cortan solo mtensidades d= corfocireuto
e Cartuchos fusibles para uso general
M Caruchos fusibles para profeccion de mafares
22 r Cartuchos fusibles para profeccidn de transformadores
Letra B Cartuchos fusibles para profeccion de lineas de gran longitud
I Cartuchos fusibles para la proteccion de sermiconductores
D Cartuchos fusibles con fiempo de actuacion refardado
In Inf If H H
In =4 1,5 In 21 1In 2000 fi‘ "’.'l"-
d<in<10 | 15In 191n o AT
10=In=256 1.4 In 1,75 In - = ”l*
In > 25 1.31n 161 o \ {
P \ \
E \
B m 1
8 1
s \ \
Tipo Calibre | Dimensicnes | Tansiin Poder da corta % : \AY
1A (cm) v () £ ==
Cartuchos ciindrices | 2210 8523 250 4 \
doméslicos tipo B 16 103285 250) 4 o A N
a0 85 31k 280 [ o RS \
3 102 21,5 380 B N
3z 10,338 380 8 oz N SN
Cartuchos ciindricos Todos 85 35 380 0 m':':; N \\
indusiriakes 110 1038 500 a0 T S - w?‘ 1 T
tipas gl y s 2 038 | &6 a0 ' _ _
125 1451 6E0 140 [aM) 100 (gl e
32y 40 14 - 54 500 140 {ah) 100 {gl)
] 14 - 5 400 140 {3kt 100 {al)
1
Fico de corrients
\ de defecto previsto
t ‘ _!l il Valor rms del componenta
Iy = Comiznte convencional de no fusion CA de la comente
P : I = Comente corvencional de fusidn | de defecto prevista
Fico de comenls
| | limitada por el fusible
Cotersion o . |\ | 0,01s o
Araciefms ncicname - Tf ‘I'TB 0005 s
Tt
Garaclerislica de presrco
- e— 0025 -
L L I; 1 \_/

Tt: tiempo de fusion del fusible de prearco
“Caracterfsticas iompao-corriente do un cartucho fusible tino “g” Ta: tiempo de arco

Tte: tiempo total de eliminacion de defecto
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N

Neozed

H

e
~5 ]
ﬁ@;a :
¥
PORTAFUSIBLES SP
Eonfg"mes ala nO_r[Ta CEl 60269-2 SP38-10x38 | SP51- 14x51 | SP51-14x51* | SP58- 22x58
Fg:ci;r:r;iérari[l)lfdg; oazobre carril DIN simétrico Ref. PvP Ref. PvP Ref. PVP Ref. PVP
1P 021401| 925 [021501| 14,15 [021533| 31,57 |021601| 21,62
E o 1P+N 021402 24,04 |021502] 3813
- | = P 021404 | 31,06 |021504| 4652 |021536| &7.46 |0216 04| 62,34
| Via Pl u - IP+N 0214 05| 4322 |021505| 42,82 0216 05| 8535
Jras— l ' . Empuiadura | 021696 | 337 |0216 96| 3,37 |021696| 337 |021696| 3,37
w'g-v—' i *con microcontacto 54
it = ey b .
T - |-
FUSIBLES CILINDRICOS TIPD aM
Conformes a las normas UNE 21103 y Talla 00 - 8,5x31,5 Talla 0 - 10,3x38 Talla 1 - 14x51 Talla 2 - 22x58
CEl 60269-1y 2 In () Ref. PVP Ref. PVP Ref. PVP Ref. PVP
1 0120 01 0,97
2 0120 02 1,02 013002 0,85
m 4 0120 04 097 | 013004 0,93
[ i 0120 06 0,97 | 013006 0,92
BEaord 0 0120 10 1,02 0130 10 0,92 | 014010 1,73
1] 16 013016 090 | 014016 1.81
e P 0 0130 20 1,04 | 0140 20 1,83
an - 75 0140 25 168 | 015025 3,71
J]:_j “ll| 2 0140 32 186 | 015032 3,64
50 0140 40 1,79 | 015040 3,68
50 0140 50 1,91 0150 50 3,48
0150 62 476
0150 80 4,58
0150 94 4,80
FUSIBLES CILINDRICOS TIPO g6
Conformes a las normas UNE 21103,
CEl 60249-1y 2, CEl 60269-2-1
Talla 00 - 8,5x31,5 Talla 0 - 10,3x38 Talla 1- 14x51 Talla 2 - 22x58
In [A) | Sinind. fusién | Con ind. fusion Sin ind. fusién | Con ind. fusién Sin percutor Con percutor Sin percutor Con percutor
Ref. | PYP | Ref. PVP | Ref. | PVP | Retf PVP | Ref. PVP | Ref. | PVP | Ret. PVP | Ref. | PVP
2 |o12302| 075 [o12402| 148 (013302 0,94
5 |012304] 074 [012404] 149 [013304] 090 013404 243
6 |012304| 072 |012408| 148 |013308] 090 |013408| 240 0145 06| 4,01
0 [012310| 075 |012410] 142 |013310] 087 [013410| 240 |014310| 1.49
16 [012314| 073 |012418] 148 [013318| 090 [013418] 259 |[014318| 1,73 |014516| 595
0 [0123 20| 089 013320 0,9 014320 185
15 013325 0,23 [013425| 259 |014325| 181 0153 25| 3.41
2 013232 025 [013432 2,53 |014332| 1,78 015332 349
40 014340| 1,77 [014540| 405 [015340] 3.41
50 014350 1,89 015350 354 [015550( 11,24
[ 015363 350 [015563[ 11,74
80 015380 359 [015580| 12,41
100 015395 392
125 015397 434
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Fusibles de cuchillas o NH

BASES PORTAFUSIBLES

Conformes a la norma CEl 6026%-1vy 2,
CEl 602692-1y VDE D&6346-21

Talla 00 Talla 0 Talla 1 Talla 2 Talla 3 Talla &
Ref. PVP Ref. PVP Ref. PVP Ref. PVP Ref. PVP Ref. PVP
P 014000 13,48 (016500 22,21 |017000( 21,55 |017500| 43,28 (018100 2521 |018500( 172,14

0160 05| 37.36
016204 42,10
Tabiques separacion (0199 09 1,648 (0199 15 2,29 (0199 16 3,15 |019917 3,49
3'-‘. ((_ Empufiadura 0199 02| 3452 |0199 02| 3452 |019902| 2452 (0199 02| 34,52 |019902| 2452 |019902| 3452

‘. Cuchillas 016804 11.45 |0173 04| 14,44
5 't "
: ¥

2

r

=
S

FUSIBLES DE CUCHILLATIPO aM

Conformes a las normas UNE 21103, n (A) Talla 00 Talla 0 Talla 1 Talla 2 Talla 3
éN[JFE(i;’DZ_ 302“%' 63-210/211y CEl n Ref. | PVP | Ref. | PVP | Ref. | PVP | Ref. | PVP | Ref. | PVP
Con indicador de fusion & 0160 40| 15.£7
1 [016045| 1622 016545 22,65
15 [0160 50| 1671 [018550] 21.48 [0170 50| 40,85
i 160 016555 24,32 |0170 55| 33,07
| 200 0170 60| 32,49
250 0170 65| 34,55
315 0175 70| 29,40
400 0175 75| 49,31
500 0180 25| 108,55
|
FUSIBLES DE CUCHILLA TIPO g6
Conformes a las normas n (A Talla 00 Talla 0 Talla 1 Talla 2 Talla 3
:SNE 12[]}12[1]‘3' EEF 66002'6290023' Ref. | PVP | Ref. | PP | Ref. | PVP | Ref. | PVP | Ref. | PVP
2.1.y VDE 0636 y 50 [016330| 1509
C0|I'| indicador de fusidn 63 016335| 1571 |0146835| 20,52

80 |014340| 1582 |016840| 22,09
100 |0163 45| 1535 |016845| 22,09
125 |0163 50| 1597 |016850| 23,04
160 (0163 55| 15,78 |016855| 21,94 |0173 55| 31,09

200 0173 40| 31,09

250 0173 65| 29,90 |0178 65| 34,72

315 0178 70| 3599

400 0178 75| 47,231

500 0181 25| 110,15
630 0181 30| 108,563
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CORTACIRCUITOS SECCIONABLES PARA FUSIBLES CILINDRICOS TIPO aM o gG

Conformes a la norma i 1P 1P+N 2P 3P 3P+N
CEl 60269-3/3.1 In (A) P;Fa fL;S'*"TS (1 méd.) (1 méd.) (2 méd.) 13 méd.) 14 méd.)
Seccionadores segun im.imm Ref. P.V.P. Ref. P.V.P. Ref. P.V.P. Ref. P.V.P. Ref. P.V.P.
ICEI 60947-3 2 | TmWe5x315 |005806| 580 |005816| 9,77 005826 19,32 | 005836 | 27,77 |005844| 37,25
cC:
2 T010x38 6,68 10,64 20,45 27,12 36,05
20 KA con fusible 8.5 x 315 x 0058 08 0058 18 0058 28 0058 38 0058 48
- 100 KA con fusible 10 x 38
Suministrados sin fusible
Ref. P.V.P.
Para 2 cortacircuitos unip 0057 92| 578
EMPUNADURAS | Para 3 cortacircuitos unipolares 005793 | 7.50
Para 4 cortacircuitos unipolares 0057 94| 883
Ref. | P.V.P.
Indicador de fusion 250 V- 0057 90 | 4,91
ACCESORIDS
Auxiliar NA + NC con precorte 0057 96| 37.35
Limitadores de sobretension
LIMITADORES DE SOBRETENSION - TIPO 1
Conforme a la norma EN 61643-11 e IEC 61643-1 NO de limp 50 kA limp 25 kA limp 12,5 KA
Constituidos con un soporte y un mt.m,:iulo de recambio médulos | Ret. PVP. Ref. PV.P. Ref. PV.P.
enchufable con testigo de sefalizacion: m ; o e T
» Testigo verde: limitador en estado de funcionamiento H03000 . poaney . L -
s Testigo naranja: sustituir médulo bls 6 = 003022 | 55344 =
4P 8 - 0030 23 | 768,51 -
N° de linp 50 kA limp 25 kA limp 12,5 kA
médulos | Ref, | PV.P. | Ref. | PV.P. | Ref. | PV.P.
3 = - 0030 28 | 184,49 -
MODULOS DE RECAMBID )
& = 0030 29 184,49 =
() limp 100 k& [N-PE), para limitador 0030 23.
o Imax 70 kA Imax 40 kA Imax 15 kKA
N° de UP 2 kV UP 1,4 kV UP 1,2 kV
Ref. P.V.P. Ref. P.V.P. Ref. P.V.P.
1P 1 003920 | 183,15 | 003935 94,70 0039 40 82,86
pid 2 003921 | 42568 | 003936 | 188,66 0039 41 177,58
* 3 003922 | 554,25 - -
13 4 003923 | 623,48 | 003938 | 36527 0039 43 | 326,59
Imax 70 kA Imax 40 kA Imax 15 kA
UP 2 kV UP 1,4 kV UP 1,2 kV
Ref. P.V.P. Ref. P.V.P. Ref. P.V.P.
MODULDS DE RECAMBIO 003928 | 14958 | 003939 77,12 0039 44 63,69
MOTA: Limitadores de sobretension autoprotegides y limitadores para lineas teleléni gama resid Ly pequenio terciario, ver pdg. 3.

Limitadores lipo 3 [Mosaic, bases maltiples....], ver Catilogo General Legrand.
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