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FISICA Y QUIMICA 1° BACHILLERATO

BLOQUE 0: FORMULACION QUIMICA INORGANICA

CONTENIDOS: Simbolo y férmula. Formulacion y nomenclatura de los elementos quimicos. Concepto de estado
de oxidacion. Estados de oxidacion mas importantes de los diversos elementos. Determinaciéon de los mismos
(reglas). Formulacion y Nomenclatura de compuestos inorganicos: compuestos binarios, hidréxidos, oxacidos,
oxisales neutras y acidas (Nomenclatura Tradicional y normas IUPAC).

BLOQUE 1: ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA QUIMICA

CONTENIDOS: Leyes ponderales de la Quimica. Teoria atdbmica de Dalton. Leyes de los gases. Hipotesis de
Avogadro. Ecuacién de estado de los gases ideales. Mezcla de gases: presiones parciales. Determinacion de
fébrmulas empiricas y moleculares. Métodos actuales para el analisis de sustancias: espectroscopia y
espectrometria. Disoluciones: formas de expresar la concentracién y preparacién. Solubilidad y propiedades

coligativas.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Conocer la teoria atébmica de Dalton y las
leyes fundamentales asociadas a su
establecimiento.

- Conocer y aplicar las leyes de los gases
ideales en aquellas procesos en los que
permanece constante el volumen, la
presion o la temperatura

Utilizar la ecuacion de estado de los
gases ideales para establecer relaciones
entre la presion, el volumen y la
temperatura.

. Aplicar la ecuacion de los gases ideales
para calcular masas moleculares vy
determinar formulas moleculares.

Reconocer la importancia de las técnicas
espectroscépicas que permiten el analisis
de sustancias y sus aplicaciones para la
deteccion de las mismas en cantidades
muy pequefias de muestras.

Utilizar los datos obtenidos mediante
técnicas espectrométricas para calcular
masas atémicas.

Realizar los calculos necesarios para la
preparacion de disoluciones de una

Justifica la teoria atébmica de Dalton y la discontinuidad de la materia
a partir de las leyes fundamentales de la Quimica ejemplificandolo
con reacciones. CL, CMCT, AA

Aplica las leyes ponderales a la resolucion de ejercicios y actividades
sobre combinaciones de elementos CMCT

Determina aquellas variables de estado que se han modificado
cuando un gas ideal sufre una transformacion manteniendo el
volumen, la presién o la temperatura invariante CMCT.

Determina las magnitudes que definen el estado de un gas aplicando
la ecuacion de estado de los gases ideales. CMCT

Diferencia entre un gas real y uno ideal comparando
caracteristicas y comportamiento de cada uno de ellos CL, AA

Determina presiones totales y parciales de los gases de una mezcla
relacionando la presion total de un sistema con la fraccion molar y la
ecuacion de estado de los gases ideales. CMCT

Aplica las leyes de los gases ideales a la determinacion de masas
moleculares CMCT

Relaciona la férmula empirica y molecular de un compuesto con su
composicidn centesimal aplicando la ecuacion de estado de los gases
ideales. CMCT, AA

Describe las aplicaciones de la espectroscopia en la identificacion
de elementos y compuestos. CL, CD, AA

Calcula la masa atébmica de un elemento a partir de los datos

espectrométricos obtenidos para los diferentes is6topos del mismo.
CMCT

las




concentraciébn dada y expresarla
cualquiera de las formas establecidas.

en

Clasificar las disoluciones segin su
concentracion, reconocer la solubilidad
como una propiedad especifica de las
sustancias e interpretar graficas que
muestren su variacion frente a la
temperatura y la presion

Explicar la variacion de las propiedades
coligativas entre una disoluciéon y el
disolvente puro.

Expresa la concentracion de una disolucién en % en masa y % en
volumen, g/L, mol/L y mol/kg. CL, AA

Realiza cambios entre las diferentes formas de expresar la
concentracion de una disolucion. CMCT

.- Prepara disoluciones sélido/liquido y liquido/liquido en el laboratorio
de concentracién conocida previa realizacion de los oportunos
calculos matematicos AA

. Interpreta gréficas solubilidad/temperatura y s/Presién CL, AA

Determina, a partir de las gréaficas anteriores, la cantidad maxima
disuelta de una sustancia en una determinada cantidad de disolvente
y lo relaciona con la contaminacion fluvial y atmosférica. CMCT, CSC

Interpreta la variacion de las temperaturas de fusion y ebullicion de
un liquido al que se le afiade un soluto relacionandolo con algin
proceso de interés en nuestro entorno. CL, CSC, AA

Utiliza el concepto de presion osmética para describir el paso de
iones a través de una membrana semipermeable. CD

BLOQUE 2: LA REACCION QUIMICA

CONTENIDOS: Reaccion quimica: reactivos y productos. Ecuaciones quimicas: coeficientes estequiométricos.

Ajuste de ecuaciones. Calculos estequiométricos en las reacciones quimicas. Riqueza de un reactivo,

reactivo

limitante y rendimiento de una reaccién quimica. Reacciones quimicas de especial importancia para la vida y para
la industria. Reacciones de interés medioambiental. Papel de la quimica en la construccién de un futuro sostenible.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Formular 'y nombrar

quimica dada.

Interpretar las reacciones quimicas y resolver
problemas en los que intervengan reactivos
limitantes, reactivos impuros y cuyo rendimiento

no sea completo.

Identificar las reacciones quimicas implicadas

correctamente
sustancias que intervienen en una reaccién

Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo
(neutralizacién, oxidacion, sintesis) y de interés bioquimico o
industrial. CD, CSC

Interpreta una ecuacion quimica en términos de cantidad de

sustancia (moles), masa, numero de particulas o volumen
para realizar calculos estequiométricos en la misma. CL, AA

las

Realiza los calculos estequiométricos aplicando la ley de
conservacion de la masa a distintas reacciones. CMCT

Efectia calculos estequiométricos en los que intervengan

en la obtencion de diferentes productos _ _ _
inorganicos relacionados con procesos | sustancias en estado sdlido, liquido o gaseoso, o en
industriales. disolucién en presencia de un reactivo limitante o un reactivo

Conocer los procesos basicos de la siderurgia
asi como las aplicaciones de los productos

resultantes.

Valorar la importancia de la

investigacién
cientifica en el desarrollo de nuevos materiales
con aplicaciones que mejoren la calidad de vida.

impuro. CMCT

Considera el rendimiento de una reaccién en la realizacion
de calculos estequiométricos. CMCT

Describe el proceso de obtencién de productos inorganicos
de alto valor afiadido, analizando su interés industrial. CL,
CSC, IE, AA

Explica los procesos que tienen lugar en un horno alto
escribiendo y justificando las reacciones quimicas que en él
se producen. CL

Argumenta la necesidad de transformar el hierro de fundicion
en acero, distinguiendo entre ambos productos, segun el
porcentaje de carbono que contienen. CL, CSC, AA

Relaciona la composicion de los distintos tipos de acero con
sus aplicaciones. CSC,

Analiza la importancia y la necesidad de la investigacion
cientifica aplicada al desarrollo de nuevos materiales y su
repercusién en la calidad de vida partir de fuentes de
informacion cientifica. CD, CSC, IE




TEMA 3: TERMODINAMICA QUIMICA

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodindmica. Energia interna. Calor a presiony a
volumen constante. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodinamica.
Entropia. Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccién quimica. Energia de Gibbs. Consecuencias
sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustion

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Identificar una Reaccién Quimica como un
proceso de intercambio de Energia.

Definir 'y aplicar el primer principio de la
termodinamica para una reaccion guimica

Diferenciar entre Reacciones endotérmicas Yy
exotérmicas apoyandose en la realizacion de
diagramas energéticos. Distinguir entre procesos
a presion y volumen constante.

Conocer las diferentes formas de calcular
Entalpia de una reaccién quimica

Reconocer el concepto de Entalpia de Enlace

Distinguir entre procesos reversibles y no
reversibles relacionandolos con la entropia y con
el 2° Principio de la Termodindmica

Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la
espontaneidad de una RQ en determinadas
condiciones a partir de la energia libre de Gibbs

Analizar la influencia de las Reacciones de
combustién asi como conocer sus repercusiones
sociales, industriales y medioambientales asi
como sus aplicaciones.

Reconoce una Reaccion Quimica como el proceso en el que se
produce un intercambio de energia debido a la rotura de enlaces
y formacion de otros nuevos. CD, AA

. Interpreta el primer principio de la termodinamica como el de
conservacion de la energia en sistemas en los que se producen
intercambios de calor y trabajo aplicAndolo a procesos
isotérmicos, isobaricos, isocoricos y adiabaticos CL, AA

Explica el procedimiento para determinar el equivalente
mecéanico del calor asociado al experimento de Joule. CL, CD
Conoce la unidad de energia, trabajo y calor del S.I. CL

Resuelve ejercicios de aplicacion del primer principio de
Termodinamica CMCT

Escribe e interpreta ecuaciones termoquimicas diferenciando
entre reacciones endotérmicas y exotérmicas CL

Representa e interpreta diagramas energéticos asociados a
reacciones endo y exotérmicas. CD

Conoce las posibles formas de calcular la entalpia de una
reaccion quimica CL

Diferencia entre entalpias asociadas a distintos tipos de
reacciones quimicas (de combustion, de neutralizacion, de
formacion,...) CL, AA

Aplica la ley de Hess a la resolucion del célculo de entalpias
CMCT, AA

Resuelve problemas y ejercicios en los que se relacionen la
estequiometria de una reaccion y la energia intercambiada en el
proceso. CMCT

Determina variaciones de entalpias en diferentes reacciones

guimicas utilizando valores tabulados de entalpias de enlace
realizando calculos estequiométricos a partir de ellas. CMCT

Resuelve cuestiones tedricas sobre el segundo principio de
Termodinamica en relacién a procesos reversibles. CMCT

Distingue los procesos reversibles e irreversibles y su relacion
con la entropia y el segundo principio de la termodinamica CL,
AA

Predice la variacion de entropia en una reaccion quimica
dependiendo del estado fisico y la cantidad de sustancia (moles)
que intervienen. CL, AA

Identifica la la energia de Gibbs como la magnitud que informa
sobre la espontaneidad de una reaccion quimica. AA

Justifica la espontaneidad de una RQ en funcién de los
correspondientes  factores entalpicos, entrépicos y de
temperatura  diferenciando los posibles casos que puedan
presentarse. CL, AA

Analiza, a partir de la consulta de diferentes fuentes de

informacion, la influencia que las reacciones de combustion
tienen a nivel social, industrial y medioambiental. CD

Reconoce la importancia del consumo sostenible de
combustibles fésiles y propone actitudes que fomenten dicho
consumo responsable CL, CD, CSC, AA




Resuelve  ejercicios y cuestiones sobre calculos
estequiométricos basados en este tipo de reacciones. CMCT

BLOQUE 4: QUIMICA DEL CARBONO

CONTENIDOS: El atomo de carbono y sus enlaces. Tipos de férmulas de los compuestos de carbono. Grupo
funcional. Serie homoéloga Formulacion y nomenclatura IUPAC de compuestos de carbono: hidrocarburos
(saturados, insaturados, aromaticos), compuestos oxigenados (éteres, alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos

carboxilicos)
propiedades.
materiales.

y compuestos nitrogenados (aminas, amidas, nitrilos y nitrocompuestos). Aplicaciones y
Isomeria estructural y espacial. Reacciones de compuestos organicos.

El petréleo y los nuevos

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Conocer las caracteristicas del &tomo de
carbono y su capacidad para formar diferentes
tipos de enlaces

Reconocer hidrocarburos saturados e
insaturados y aromaticos relacionandolos con
compuestos de interés biolégico e industrial.

Identificar compuestos orgénicos que contengan
funciones oxigenadas y nitrogenadas.

Representar los diferentes tipos de isomeria.

Explicar los fundamentos quimicos relacionados
con la industria del petroleo y del gas natural.

Diferenciar entre las diferentes estructuras
alotropicas que presenta el carbono (grafito,
diamante, grafeno, fullereno y nanotubos) y
relacionarlas con sus aplicaciones.

Valorar el papel de la quimica del carbono en
nuestras vidas y reconocer la necesidad de
adoptar actitudes y medidas
medioambientalmente sostenibles.

Reconoce las posibilidades de formar enlaces sencillos, dobles
o triples del carbono consigo mismo y con otros elementos.
CD, AA

Escribe la formula molecular, semidesarrollada y desarrollada
de un compuesto de carbono. CD

Formula y nombra segin las normas de la IUPAC:
hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y derivados
arométicos. CL

Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: compuestos
del carbono sencillos con una funcién oxigenada o nitrogenada.
CL

Formula y nombra, segun las normas de la IUPAC, compuestos
de carbono con mas de un grupo funcional CL

Representa y formula los diferentes isbmeros de un compuesto
de carbono a partir de una férmula molecular. CD

Diferencia entre los diferentes tipos de isomeria estructural.
CD

Describe el proceso de obtencion del gas natural y de los
diferentes derivados del petréleo a nivel industrial y su
repercusién medioambiental. CL, CSC

Explica la utilidad de las diferentes fracciones del petroleo. CL,
AA

Identifica las formas alotrépicas del carbono . CD

Relaciona estas formas con las propiedades fisico-quimicas y
con sus posibles aplicaciones. IE, AA

A partir de una fuente de informacion, elabora un informe en el
gue se analice y justifique la importancia de la quimica del
carbono y su incidencia en la calidad de vida CL, CD, CSC

Relaciona las reacciones de condensacién y combustion con
procesos que ocurren a nivel biolégico. CSC

BLOQUE 5: CINEMATICA

Contenidos: Introduccion al calculo vectorial. Concepto de movimiento. Sistemas de referencia inerciales.
Principio de relatividad de Galileo. Magnitudes cinematicas (vectores posicién, desplazamiento, velocidad,
aceleracion). Tipos de movimientos: MRU, MRUA, MCU y MCUA; ecuaciones y graficas. Composicién de los
movimientos. Descripcion del movimiento armoénico simple (MAS).

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Reconocer la necesidad de introducir el
concepto de vector para definir determinadas
magnitudes y manejar, con soltura, las

Diferencia entre magnitudes escalares y vectoriales. CL
Determina una magnitud vectorial de diferentes formas a partir




principales operaciones con vectores.

Distinguir entre sistemas de referencia inercial y
no inercial.

Representar graficamente las magnitudes
vectoriales que describen el movimiento en un
sistema de referencia adecuado.

Determinar velocidades y aceleraciones media
e instantdneas a partir de la expresion del
vector de posicion en funcién del tiempo.

Expresar la aceleracion de un movil en funcion
de sus componentes intrinsecas.

Reconocer las ecuaciones de los movimientos
rectilineos y aplicarlas a situaciones concretas.

5.6. Conocer las magnitudes que determinan
los movimientos circulares y relacionarlas con
las lineales.

Interpretar y/o representar graficas de
movimientos rectilineo y circular

Identificar el movimiento no circular de un movil
en un plano como la composicion de dos
movimientos unidimensional uniformes, cada
uno de los cuales puedes ser rectilineo
uniforme (MRU) o rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A)).

Conocer el significado fisico de los parametros
gue describen el movimiento arménico simple
(M.A.S), y asociarlo al movimiento de un cuerpo
que oscile.

Utilizar las correspondientes ecuaciones de un
MAS para determinar la velocidad y aceleracion
en cualquier punto de la trayectoria y en
cualquier instante

los

del conocimiento de sus correspondientes componentes. CMCT

Opera con vectores calculando sus productos escalar y
vectorial. CMCT

Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas
razonando si el sistema de referencia elegido es inercial o no
inercial. CL, AA

Razona si es posible realizar una experiencia que distinga si un
sistema de referencia se encuentra en reposo 0 se mueve con
velocidad constante. CL, AA

Describe el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de
posicion, velocidad (media e instantanea) y aceleracién (media
e instantanea) en un determinado sistema de referencia CL

Identifica el tipo o tipos de movimientos implicados en una
situacién y aplica las ecuaciones de la cinemaética para realizar
predicciones acerca de la posicién y velocidad del mévil AA

Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad (media e
instantanea) y aceleracion (media e instantanea) en funcion del
tiempo de un moévil a partir de la expresiébn de su vector
posicion. CMCT

Identifica las componentes intrinsecas de la aceleracion
determinando su valor en diferentes situaciones CL

Clasifica los movimientos en funcién de su aceleracion CL

Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la
aceleracibn de un cuerpo a partir de la descripcion del
movimiento o una representacion grafica de éste. CMCT

Resuelve ejercicios practicos de cinematica en una y dos
dimensiones (movimiento de un cuerpo en un plano) aplicando
las ecuaciones de los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U)
y movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A,,
caida de graves), incluyendo la determinacion de la posicion,
velocidad y el instante en el que se encuentran dos moviles
CMCT.

Reconoce, calcula y relaciona las diferentes magnitudes
angulares que determinan los distintos tipos de movimientos
circulares. CL, AA

Relaciona las magnitudes lineales y angulares para un moévil
gue describe una trayectoria circular (MCU o MCUA), mediante
las correspondientes ecuaciones. CMCT, AA

Interpreta y/o representa las graficas que relacionan las
variables que determinan los movimientos M.R.U., M.R.U.A,
circular uniforme (M.C.U.) y circular uniformemente acelerado
(M.C.U.A) que impliquen uno o dos mdviles, aplicando las
ecuaciones adecuadas para determinar los valores del espacio
recorrido, la velocidad y la aceleracién. CL, CMCT, AA

Reconoce movimientos compuestos y establece las ecuaciones
que los describen. CL

Resuelve problemas relativos a la composicion de movimientos
descomponiéndolos en dos movimientos rectilineos calculando
el valor de magnitudes tales como, alcance y altura maxima, asi
como valores instantaneos de posicion, velocidad y aceleracion.
CMCT

Emplea simulaciones virtuales interactivas para resolver
supuestos practicos reales, determinando condiciones iniciales,
trayectorias y puntos de encuentro de los cuerpos implicados.
CD, CsC

Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el
movimiento armanico simple (MAS) y determina las magnitudes
implicadas. CL, CD

Reconoce el MCU como el modelo que permite establecer la




ecuacion de la elongacion del MAS

Interpreta el significado fisico de los parametros que aparecen
en la describen un MAS: elongacién, amplitud, frecuencia, el
periodo y la fase inicial. CL

Determina cualquiera de las magnitudes
sefialadas conociendo las restantes. CMCT

Representa graficamente la posicion, la velocidad y la
aceleracion del movimiento armoénico simple (M.A.S.) en funcion
del tiempo comprobando su caracter periddico. CL

Obtiene la velocidad y aceleracion en un MAS, aplicando las

ecuaciones que lo describen, en cualquier instante y en
cualquier punto de la trayectoria CMCT

Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracién
de un MAS en funcién de la elongacion. CL

anteriormente

BLOQUE 6: DINAMICA

Contenidos: La fuerza como interaccion. Fuerzas de contacto. Dindmica de cuerpos ligados. Momento de una

fuerza.

Equilibrio.j: condiciones. Conservacion del momento lineal e impulso mecéanico. Fuerzas elésticas.
Dindmica del M.A.S. Sistema de dos particulas.

Dindmica del movimiento circular uniforme. Leyes de Kepler.

Fuerzas centrales. Momento angular. Conservacion del momento angular. Ley de Gravitacion Universal.

Interaccion electrostatica: ley de Coulomb.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Reconocer la fuerza como interaccion

Identificar todas las fuerzas que actian sobre
un cuerpo.

Resolver desde un punto de vista dindmico
situaciones que involucran planos inclinados y
/o poleas.

Calcular el momento de una fuerza y determinar
las condiciones de equilibrio de un cuerpo

Aplicar el principio de conservacion del
momento lineal a sistemas de dos cuerpos y
predecir el movimiento de los mismos a partir
de las condiciones iniciales.

Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones
cotidianas y describir sus efectos.

Justificar la necesidad de que existan fuerzas
para que se produzca un movimiento circular.

Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio
del movimiento planetario.

Asociar el movimiento orbital con la actuacion
de fuerzas centrales y la conservacion del
momento angular.

Determinar la ley de Gravitacion Universal y
aplicarla a la estimacién del peso de los
cuerpos y a la interaccion entre cuerpos
celestes teniendo en cuenta su caracter
vectorial.

Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la
interaccion entre cargas eléctricas puntuales.

Valorar las diferencias y semejanzas entre la
interaccion eléctrica y gravitatoria.

Reconoce los cuatro tipos fundamentales de interacciones
(gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil)

Representa y calcula todas las fuerzas que actlan sobre un
cuerpo (peso, normal, de rozamiento, tensiones) en diferentes
situaciones obteniendo su resultante y extrayendo
consecuencias sobre el estado de su movimiento. CL, CD

Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior
de un ascensor en diferentes situaciones de movimiento,
calculando su aceleracion a partir de las leyes de la dindmica.
CD

Resuelve supuestos en los que aparezcan fuerzas de
rozamiento en planos horizontales o inclinados, aplicando las
leyes de Newton. CMCT

Relaciona el movimiento de varios cuerpos unidos mediante
cuerdas tensas y poleas con las fuerzas actuantes sobre cada
uno de los cuerpos. CL

Calcula el médulo del
sencillos. CMCT

Determina los valores de las fuerzas que deben actuar sobre un
cuerpo y sus puntos de aplicacién para que éste permanezca en
equilibrio. CMCT

Determina el impulso mecénico experimentado sobre un cuerpo
y el momento lineal que éste adquiere reconociendo el caracter
vectorial de ambas magnitudes. CMCT

Establece la relacion entre impulso mecanico y momento lineal
aplicando la segunda ley de Newton. CMCT

Explica el movimiento de dos cuerpos en casos practicos, como
colisiones y sistemas de propulsién, mediante el principio de
conservacion del momento lineal. CL

Determina experimentalmente, o describe como se determina
experimentalmente, la constante elastica de un resorte
aplicando la ley de Hooke y calcula la frecuencia con la que
oscila una masa conocida unida a un extremo del citado resorte.

momento de una fuerza en casos




Aplica la ley de Hook. CMCT,

Demuestra que la aceleracion de un movimiento armaénico
simple (MAS) es proporcional al desplazamiento utilizando la
ecuacion fundamental de la Dindmica. CMCT

Realiza el estudio dindAmico de un péndulo y un resorte como
osciladores arménicos CMCT

Resuelve supuestos en los que intervienen los dos osciladores
armonicos citados anteriormente aplicando las ecuaciones
obtenidas en el estudio dinamico de los mismos. CMCT

Estima el valor de la gravedad haciendo un estudio del
movimiento del péndulo simple. CMCT

Reconoce, en las diferentes situaciones planteadas, la o las
fuerzas responsables del movimiento circular. CL

Aplica el concepto de fuerza centripeta para resolver e
interpretar casos de moviles en curvas y en trayectorias
circulares. CMCT

Comprueba las leyes de Kepler a partir de tablas de datos
astronémicos correspondientes al movimiento de algunos
planetas. CL

Describe el movimiento orbital de los planetas del Sistema
Solar aplicando las leyes de Kepler y extrae conclusiones
acerca del periodo orbital de los mismos. CL

Calcula el momento angular de moviles que describen
movimientos curvilineos y reconoce el caracter vectorial de
dicha magnitud. CMCT

Aplica la ley de conservacion del momento angular al
movimiento eliptico de los planetas, relacionando valores del
radio orbital y de la velocidad en diferentes puntos de la orbita.
CMCT

Utiliza la ley fundamental de la dindmica y la tercera ley de
Kepler para deducir la Ley de la Gravitacién Universal y para
explicar el movimiento orbital de diferentes cuerpos como
satélites, planetas y galaxias, relacionando el radio y la
velocidad orbital con la masa del cuerpo central. CMCT

Expresa la fuerza de la atraccién gravitatoria entre dos o mas
cuerpos, conocidas las variables de las que depende,
estableciendo cémo inciden los cambios en éstas sobre aquella.
CMCT

Estima el valor de la aceleracion de la gravedad y del peso de
un objeto en diferentes satélites y planetas comparandolos con
los valores obtenidos en la Tierra. CMCT

Calcula, grafica y numéricamente, la fuerza neta que un
conjunto de cargas ejerce sobre una carga problema utilizando
la ley de Coulomb. CMCT

Compara la ley de la Gravitacion Universal y la de Coulomb,
estableciendo diferencias y semejanzas entre ellas. CL, CMCT

Determina las fuerzas electrostatica y gravitatoria entre dos
particulas de carga y masa conocidas y compara los valores
obtenidos, extrapolando conclusiones al caso del electron y el
nacleo de un &tomo de hidrégeno. CMCT

BLOQUE 7: ENERGIA

CONTENIDOS: Energia. Trabajo mecanico: situaciones. Potencia. Energia mecanica. Sistemas conservativos.
Teorema de las fuerzas vivas. Principio de conservacién de la energia mecanica. Fuerzas conservativas y no




conservativas: teorema de conservacion de la energia. Energia cinética y potencial del movimiento arménico
simple. Energia potencial electrostatica. Potencial y diferencia de potencial eléctrico. Superficies equipotenciales.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Reconocer la energia como la causante de
cambios sufridos o producidos por los sistemas.

Relacionar el trabajo con el intercambio de
energia entre sistemas

Entender la potencia como la magnitud que nos
informa de la rapidez con la que un sistema
desarrolla un trabajo

Reconocer sistemas conservativos como
aquellos para los que es posible asociar una
energia potencial, representar la relacién entre
trabajo y energia y establecer la ley de
conservacion de la energia mecanica

Conocer las transformaciones energéticas que
tienen lugar en un oscilador armanico.

Justificar la existencia de una energia potencial
asociada a la posicion relativa de dos o mas
cargas eléctricas.

Vincular la diferencia de potencial eléctrico con
el trabajo necesario para transportar una carga
entre dos puntos de un campo eléctrico y
conocer su unidad en el Sistema Internacional.

CONTENIDOS MINIMOS.

Conoce el concepto de energia y los tipos que intervienen en
una transformacién determinada. CSC

Calcula el trabajo realizado por una o varias fuerzas actuantes
sobre un cuerpo que se desplaza. CMCT

Vincula el tipo de energia que un sistema posee en funcion de
su movimiento o posicién, determinando cuando sea posible los
valores de las mismas. CL

Relaciona el trabajo que realiza un sistema de fuerzas sobre un
cuerpo con la variacion de su energia cinética y determina
alguna de las magnitudes implicadas. CMCT

Relaciona la potencia con la rapidez con la que se desarrolla un
trabajo. CMCT

Conoce las diferentes unidades de potencia y
conversiones entre ellas. CL, CMCT

Clasifica en conservativas y no conservativas, las fuerzas que
intervienen en un supuesto tedrico justificando las
transformaciones energéticas que se producen. CL

Aplica, cuando corresponda, el principio de conservacion de la
energia para resolver problemas mecéanicos, determinando
valores de velocidad y posicién, asi como de energia cinética y
potencial. CMCT

Estima la energia almacenada en un resorte en funcién de la
elongacion, conocida su constante elastica. CMCT

Calcula las energias cinética, potencial y mecanica de un
oscilador armonico aplicando el principio de conservacién de la
energia y realiza la representacion grafica correspondiente.
CMCT

Determina la dependencia temporal de la energia de un
oscilador armonico y representa esta variacion. CMCT

Calcula la energia potencial electrostatica asociada a un
sistema de cargas eléctricas puntuales vy justifica el signo de la
misma. CMCT

Determina el valor del potencial eléctrico que se le asigna a un
punto del espacio proximo a una o unas cargas eléctricas
justificando su signo. CMCT

Asocia el trabajo necesario para trasladar una carga entre dos
puntos de un campo eléctrico con la diferencia de potencial
existente entre ellos permitiendo la determinacion de la energia
implicada en el proceso. CD

Determina la velocidad que adquiere una carga al ser sometida
a una diferencia de potencial. CMCT

realiza

Gozaran de esta consideracion todos aquellos que en la programaciéon se han redactado en letra “normal”. No se
considerardn minimos exigibles, por el contrario, aquellos que se han redactado en letra “cursiva.

QUIMICA 2° BACHILLERATO



UNIDAD 1: ESTRUCTURA DEL ATOMO Y SISTEMA PERIODICO

CONTENIDOS: Estructura de la materia. Hip6tesis de Planck. Modelo atomico de Bohr. Mecéanica cuantica: hipétesis
de De Broglie, principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atdmicos. NUmeros cuanticos y su interpretacion.
Particulas subatomicas: origen del Universo. Clasificacion de los elementos segun su estructura electronica: Sistema
Periddico. Propiedades de los elementos segln su posicion en el Sistema Periddico: energia de ionizacidn, afinidad

electronica, electronegatividad, radio atomico.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Analizar cronologicamente los modelos
atbmicos hasta llegar al modelo actual
discutiendo sus limitaciones y la necesidad de
uno nuevo. CMCT- CCEC

- Reconocer la importancia de la teoria
mecanocuantica para el conocimiento del atomo.
CMCT

- Explicar los conceptos basicos de la mecéanica
cuantica: dualidad onda-corpusculo e
incertidumbre. CMCT

- Describir las caracteristicas fundamentales de
las particulas subatémicas diferenciando los
distintos tipos. CMCT

- Establecer la configuracién electrénica de un
atomo relacionandola con su posicion en la
Tabla Peri6dica. CMCT

- lIdentificar los numeros cuanticos para un
electrén segun en el orbital en el que se
encuentre. CMCT

- Conocer la estructura bésica del Sistema
Periédico actual, definir las propiedades
periédicas estudiadas y describir su variacion a
lo largo de un grupo o periodo.. CMCT

- Explica las limitaciones de los distintos modelos atomicos
relacionandolos con los distintos hechos experimentales que
llevan asociados.

- Calcula el valor energético correspondiente a una transicion
electrénica entre dos niveles dados relacionandolo con la
interpretacion de los espectros atomicos.

- Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Béhr
y la teoria mecanocuantica que define el modelo atémico actual,
relacionandolo con el concepto de 6rbita y orbital.

- Determina longitudes de onda asociadas a particulas en
movimiento para justificar el comportamiento ondulatorio de los
electrones.

- Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas
atomicas a partir del principio de incertidumbre de Heisenberg.

- Conoce las particulas subatémicas béasicas explicando sus
caracteristicas.

- Determina la configuracién electrénica de un atomo, conocida
su posicion en la Tabla Peridédica y los nimeros cuanticos
posibles del electréon diferenciador.

- Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura
electronica o su posicién en la Tabla Periddica.

- Argumenta la variacién del radio atémico, potencial de
ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y
periodos, comparando dichas propiedades para elementos
diferentes.

UNIDAD 2: EL ENLACE QUIMICO

CONTENIDOS:. . Enlace quimico. Enlace i6nico. Propiedades de las sustancias con enlace ionico. Enlace covalente.
Teoria de repulsibn de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV). Geometria y polaridad de las
moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacién. Propiedades de las sustancias con enlace covalente.
Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces presentes en sustancias de interés biologico. Enlace metalico.
Modelo del gas electrénico y teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y

semiconductores..

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Utilizar el modelo de enlace correspondiente
para explicar la formacion de moléculas y de
estructuras cristalinas y deducir sus propiedades.
CMCT

- Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber
para calcular la energia de red, analizando de
forma cualitativa la variacion de energia de red

- Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados
empleando la regla del octeto o basandose en las interacciones
de los electrones de la capa de valencia para la formacién de
los enlaces.

- Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia
reticular de cristales i6nicos.

- Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos




en diferentes compuestos. CMCT

- Describir las caracteristicas basicas del enlace
covalente empleando diagramas de Lewis y la
TRPECV, asi como la TEV para su descripcion
mas compleja. CMCT

- Emplear la teoria de la hibridacion para explicar
el enlace covalente y la geometria de distintas
moléculas. CMCT

-Reconocer los diferentes tipos de fuerzas
intermoleculares y explicar como afectan a las
propiedades de determinadas sustancias en
casos concretos. CMCT

-Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las
intermoleculares en sustancias moleculares.
CMCT

- Conocer las propiedades de los metales
empleando las diferentes teorias estudiadas
para la formacion del enlace metalico. CMCT -
CCsC

i6nicos aplicando la férmula de Born-Landé para considerar los
factores de los que depende la energia reticular.

- Determina la polaridad de una molécula y representa su
geometria utilizando el modelo o teoria mas adecuados
(TRPECV, TEV).

- Da sentido a los parametros de enlace (energia, distancia y
angulo de enlace) en sustancias con enlace covalente utilizando
la teoria de hibridacion para compuestos inorganicos vy
organicos.

- Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para
explicar como varian las propiedades especificas de diversas
sustancias en funcién de dichas interacciones.

- Compara la energia de los enlaces intramoleculares en
relacion con la energia correspondiente a las fuerzas
intermoleculares justificando el comportamiento fisicoquimico de
las sustancias moleculares.

- Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante los
modelos estudiados, aplicAndolos también a sustancias
semiconductoras y superconductoras, explicando algunas de
sus aplicaciones y analizando su repercusién en el avance
tecnoldgico de la sociedad.

UNIDAD 3: TERMOQUIMICA

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Factores que intervienen
en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs. Consecuencias sociales y medioambientales de las
reacciones quimicas de combustion. Repercusiones sociales y medioambientales de estor procesos. Vertidos

industriales y medio ambiente

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Interpretar el primer principio de la
termodinamica como el principio de conservacion
de la energia en sistemas en los que se producen
intercambios de calor y trabajo. CMCT.

- Reconocer la unidad del calor en el Sistema
Internacional y su equivalente mecéanico. CMCT

- Interpretar ecuaciones termoquimicas Yy
distinguir entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas. CMCT

- Conocer las posibles formas de calcular la
entalpia de una reaccién quimica. CMCT

- Dar respuesta a cuestiones conceptuales
sencillas sobre el segundo principio de la
termodindmica en relacion a los procesos
espontaneos. CMCT

- Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la
espontaneidad de un proceso quimico en
determinadas condiciones a partir de la energia
de Gibbs. CMCT

- Distinguir los procesos reversibles e
irreversibles y su relacién con la entropia y el
segundo principio de la termodinamica.

- Analizar la influencia de las reacciones de

- Relaciona la variacién de la energia interna en un proceso
termodinamico con el calor absorbido o desprendido y el trabajo
realizado en el proceso.

- Explica razonadamente el procedimiento para determinar el
equivalente mecanico del calor, tomando como referente
aplicaciones virtuales asociadas al experimento de Joule.

- Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas,
dibujando e interpretando los diagramas entalpicos asociados.

- Calcula la variacion de entalpia de una reaccién aplicando la
ley de Hess, conociendo las entalpias de formacion o las
energias de enlace asociadas a una transformacion quimica
dada e interpreta su signo.

- Predice la variacion de entropia en una reaccion quimica
dependiendo del estado fisico y de la cantidad de sustancia que
interviene.

- . Identifica la energia de Gibbs como la magnitud que informa
sobre la espontaneidad de una reaccion guimica.

- Justifica la espontaneidad de una reaccion guimica en funcién
de los factores entalpicos, entrépicos y de la temperatura.

- Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de
manifiesto el segundo principio de la termodinamica, y relaciona
el concepto de entropia con la irreversibilidad de un proceso.

- A partir de distintas fuentes de informacion, analiza las
consecuencias del uso de combustibles fésiles, relacionando las




combustibon a nivel social, industrial 'y
medioambiental y sus aplicaciones. CMCT- CSC

emisiones de CO2, con su efecto en la calidad de vida, el efecto
invernadero, el calentamiento global, la reduccion de los
recursos naturales, y otros y propone actitudes sostenibles para
minorar estos efectos.

UNIDAD 4: CINETICA QUIMICA

CONTENIDOS: Velocidad de reaccion. Ecuaciones cinéticas. Ecuacion de velocidad. Teoria de las colisiones y del
complejo activado. Factores de los que depende la velocidad de una reaccién quimica. Relacion entre la energia
de reaccién, la temperatura y la velocidad de reacciéon. Mecanismo de las reacciones quimicas. Estudio especial de
los catalizadores. Estudio de reacciones catalizadas de importancia industrial y medioambiental..

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Definir velocidad de una reaccion y aplicar la
teoria de las colisiones y del estado de transicién
utilizando el concepto de energia de activacion.
CMCT - CSC

- Justificar como la naturaleza y concentracion
de los reactivos, la temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la velocidad de reaccién.
CMCT

- Conocer que la velocidad de una reaccién
guimica depende de la etapa limitante segin su
mecanismo de reaccién establecido. CMCT

- Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las
magnitudes que intervienen.

- Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad
de una reaccion.

- Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo
con procesos industriales y la catalisis enzimatica analizando su
repercusién en el medio ambiente y en la salud.

-Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccion
guimica identificando la etapa limitante correspondiente a su
mecanismo de reaccion

UNIDAD 5: EQUILIBRIO QUIMICO. REACCIONES DE PRECIPITACION.

CONTENIDOS: Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla.
Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Equilibrios con gases. Aplicaciones e

importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

heterogéneos: reacciones de precipitacion.

Equilibrios

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Expresar mateméticamente la constante de
equilibrio de un proceso, en el que intervienen
gases, en funcién de la concentracion y de las
presiones parciales. CMCT

- Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases,
interpretando su significado. CMCT

- Aplicar el concepto de equilibrio quimico para
predecir la evolucién de un sistema. CMCT

- Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos
tipos de reacciones teniendo en cuenta el efecto
de la temperatura, la presion, el volumen y la
concentracion de las sustancias presentes
prediciendo la evolucion del sistema y valorar la
importancia que tiene en diversos procesos
industriales. CMCT - CSC

- Resolver problemas de equilibrios
heterogéneos, con especial atencion a los de
disolucién-precipitacion. CMCT

- Explicar cébmo varia la solubilidad de una
sustancia iénica poco soluble por el efecto de un

- Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un
equilibrio en diferentes situaciones de presion, volumen o
concentracion.

- Calcula las concentraciones o presiones parciales de las
sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la ley
de accién de masas y como evoluciona al variar la cantidad de
producto o reactivo.

- Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al célculo de
concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.

- Interpreta el valor del cociente de reaccion comparandolo con
la constante de equilibrio previendo la evoluciébn de una
reaccion para alcanzar el equilibrio.

- Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se
ponen de manifiesto los factores que influyen en el
desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos.

- Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando
la ley de Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos soélido-
liquido.

- Calcula la solubilidad de una sustancia i6nica poco soluble




i6bn coman. CMCT

interpretando cémo se modifica al afiadir un i6n coman.

UNIDAD 6: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES

CONTENIDOS: Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio acido-base. Fuerza relativa de los
acidos y bases, grado de ionizacion. Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel bioldgico.
Volumetrias de neutralizacién. Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales. Estudio cualitativo de las disoluciones
reguladoras de pH. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales: La

lluvia acida.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para
reconocer las sustancias que pueden actuar
como acidos o bases. CMCT

- Determinar el valor del pH de distintos tipos de
acidos y bases. CMCT

- Explicar las reacciones 4&cido-base y la
importancia de alguna de ellas asi como sus
aplicaciones practicas. En particular, realizar los
célculos estequiométricos necesarios en una
volumetria acido-base. CMCT-CSC

- Justificar el pH resultante en la hidrélisis de una
sal y la forma de actuar de una disolucion
reguladora de pH. CMCT

- Conocer las distintas aplicaciones de los acidos
y bases en la vida cotidiana tales como productos
de limpieza, cosmética, etc. CSC

- Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto
aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los pares acido-base
conjugados.

- ldentifica acidos y bases en disolucion utilizando indicadores y
medidores de pH, clasificandolos en fuertes y débiles.

- Describe el procedimiento y realiza una volumetria acido-base
para calcular la concentracion de una disolucion de
concentracién desconocida, estableciendo el punto de
neutralizacién mediante el empleo de indicadores acido-base.

- Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en
agua aplicando el concepto de hidrélisis

- Justifica por qué no varia el pH en una disolucioén reguladora,
escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

- Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano
como consecuencia de su comportamiento quimico acido-base.

UNIDAD 7: REACCIONES DE INTERCAMBIO DE ELECTRONES

CONTENIDOS: Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccién. Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion.
Ajuste redox por el método del ion-electron. Estequiometria de las reacciones redox. Potencial de reduccion
estandar. Volumetrias redox. Leyes de Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de
oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencién de la corrosion de metales.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Determinar el numero de oxidaciobn de un
elemento quimico identificando si se oxida o
reduce en una reaccion quimica. CMCT

- Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion
utilizando el método del i6n-electrén y hacer los
calculos  estequiométricos  correspondientes.
CMCT

- Comprender el significado de potencial estandar
de reduccion de un par redox, utilizandolo para
predecir la espontaneidad de un proceso entre
dos pares redox. CMCT

- Realizar los célculos estequiométricos

- Define oxidacion y reduccién relacionandolo con la variacion
del nimero de oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes y
reductoras.

- ldentifica reacciones de oxidacion-reduccion para ajustarlas
empleando el método del ion-electrén. Est.QU.4.10.1. Relaciona
la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de
energia de Gibbs considerando el valor de la fuerza
electromotriz obtenida.

- Disefia y representa una pila conociendo los potenciales
estandar de reduccion, utilizadndolos para calcular el potencial
generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.




necesarios para aplicar a las volumetrias redox.
CMCT

- Determinar la cantidad de sustancia depositada
en los electrodos de una cuba electrolitica
empleando las leyes de Faraday. CMCT

- Conocer algunas de las aplicaciones de la
electrolisis como la prevencion de la corrosion, la
fabricacion de pilas de distinto tipos (galvanicas,
alcalinas, de combustible) y la obtencién de
elementos puros. CMCT-CSC

- Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox,
realizando los calculos estequiométricos correspondientes.

- Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico
determinando la cantidad de materia depositada en un electrodo
o el tiempo que tarda en hacerlo.

- Representa los procesos que tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo las semirreacciones redox, e indicando
las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las
convencionales.

- Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la
proteccion de objetos metalicos.

UNIDAD 8: LOS COMPUESTOS DEL CARBONO

CONTENIDOS: Nomenclatura y formulacion de las principales funciones organicas (hidrocarburos, alcoholes, éteres,

aldehidos, cetonas, é&cidos, ésteres, aminas, nitrilos, amidas).

El atomo de carbono y la formacién de enlaces

covalentes. Concepto de isomeria: estructural (de funcién, posicién y cadena) y esteroisomeria (geométrica, éptica).
Aspectos generales de las reacciones organicas (intermedios de reaccidn, tipos de reactivos, efectos eléctricos).
Principales tipos de reacciones de compuestos organicos (adicion, eliminacién, sustitucién y oxidacion). Estudio de
las principales funciones organicas: hidrocarburos, funciones oxigenadas y funciones nitrogenadas. Descripcion de
las propiedades fisicas y aplicaciones mas importantes de los distintos compuestos organicos. Macromoléculas de

interés biol6gico. Concepto de polimero y sus tipos

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Aplicar las teorias y conceptos sobre el enlace
guimico a la comprension de la estructura y
propiedades de los compuestos organicos.

- Conocer algunas de las aplicaciones mas
importantes de los compuestos organicos mas
caracteristicos.

- Enumerar los compuestos isémeros que
responden a una misma formula molecular y
desarrollar su estructura.

- Utilizar correctamente la nomenclatura vy
formulacién de los compuestos organicos.

- Comprender los conceptos de polimero y
macromolécula y conocer algunos ejemplos
importantes, asi como sus usos y aplicaciones

- Valorar el papel que los polimeros organicos
tienen en el desarrollo de la vida moderna, tanto
desde el punto de vista industrial como desde el
social y medioambiental.

- Explica las causas de que el Carbono forme mas compuestos
por si solo que todos los demas elementos juntos.

- Describe los distintos enlaces del carbono (sencillos, dobles y
triples) y su tetravalencia generalizada a partir de los conceptos
de promocién de electrones e hibridacién de orbitales atémicos,
explicando vy justificando las propiedades de los distintos enlaces
carbono - carbono (longitud, angulos y energia de los mismos) y
la geometria de las moléculas resultantes.

- Representa las moléculas organicas mediante la utilizaciéon de
féormulas moleculares, semidesarrolladas, desarrolladas vy
tridimensionales, diferenciando entre carbonos primarios,
secundarios, terciarios y cuaternarios.

- Comprende la idea de grupo funcional, describe los grupos
funcionales mas importantes y los nombra y formula
(hidrocarburos, halogenuros de alquilo, alcoholes, aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos, aminas, éteres, ésteres, amidas y
nitrilos).

- Nombra y formula compuestos con mas de un grupo funcional.

- Define el concepto de isomeria y sus distintas clases.

- Describe los principales tipos de reacciones organicas (adicion,
eliminacién y sustituciéon) y su mecanismo.

- Describe las reacciones mas tipicas de los principales
funcionales organicos.




CONTENIDOS MINIMOS.

Gozaran de esta consideracion todos aquellos que en la programacion se han redactado en letra “normal”. No se
consideraran minimos exigibles, por el contrario, aquellos que se han redactado en letra “cursiva.

FISICA 2° BACHILLERATO

UNIDAD 0: REPASO DE MECANICA (INTRODUCCION)

CONTENIDOQOS: Principios fundamentales del calculo vectorial Concepto de movimiento. Sistemas de referencia.
Magnitudes cinematicas. Clasificacion de los movimientos atendiendo a su trayectoria, velocidad y aceleracion.
Distinguir entre M.R.U. y M.R.U.A.: Definiciones, caracteristicas y representaciones graficas Composicién de
movimientos. Movimientos de rotacion. Magnitudes cineméticas angulares. M.C.U y M.C.U.A: caracteristicas y
ecuaciones. Principios fundamentales de la dindmica: componer y descomponer fuerzas. Cantidad de movimiento (o
momento lineal) y de impulso lineal. Teorema del impulso y de la conservacion de la cantidad de movimiento. Energia
y sus formas y el del trabajo. Relacion Trabajo y Energia cinética: Teorema de las fuerzas vivas. Fuerzas
conservativas. Principio de conservacién de la Energia mecanica. Relacion Trabajo y Energia mecanica. Concepto de
potencia mecanica y unidades.

UNIDAD 1: EL CAMPO GRAVITATORIO

CONTENIDOS: Leyes de Kepler. Ley de Gravitacion Universal. Campo gravitatorio. Campos de fuerza
conservativos. Fuerzas centrales. Intensidad del campo gravitatorio. Principio de superposicion. Representacion del
campo gravitatorio: lineas de campo y superficies equipotenciales. Energia potencial y potencial gravitatorio.
Relacién entre energia y movimiento orbital. Velocidad orbital. Movimiento de planetas y satélites. Ideas actuales

sobre la evolucién del universo.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Mostar la relaciéon entre la ley de Gravitacién
Universal de Newton y las leyes empiricas de
Kepler. CMCT

- Determinar el momento angular y su ley de
conservacion: estudiar su aplicacion a movimientos
orbitales cerrados. CMCT

- Asociar el campo gravitatorio a la existencia de
masa y intensidad del campo gravitatorio y la
aceleracion de la gravedad. CMCT

-Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con
el radio de la orbita y la masa generadora del
campo. CMCT-CAA

- Reconocer el caracter conservativo del campo
gravitatorio por su relacién con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un potencial gravitatorio.
CMCT

- Deduce la Ley de Gravitacién a partir de las leyes de Kepler
y del valor de la fuerza centripeta.

- Justifica las leyes de Kepler como resultado de la actuacion
de la fuerza gravitatoria, de su caracter central y de la
conservacion del momento angular.

- Deduce la 3% ley de Kepler aplicando la dinamica
newtoniana al caso de o6rbitas circulares y realiza célculos
acerca de las magnitudes implicadas.

- Calcula la velocidad orbital de satélites y planetas en los
extremos de su 6rbita eliptica a partir de la conservacién del
momento angular, interpretando este resultado a la luz de la 22
ley de Kepler.

- Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo una relacion entre ellos.

- Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de
campo y las superficies equipotenciales.




- Interpretar las variaciones de energia potencial y
el signo de la misma en funcién del origen de
coordenadas energéticas elegido. CMCT

- Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo
en movimiento en el seno de campos gravitatorios.
CMCT

- Conocer la importancia de los satélites artificiales
de comunicaciones, GPS y meteoroldgicos y las
caracteristicas de sus Orbitas. CMCT-CD

- Calcula el campo gravitatorio creado por distintas masas

- Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la
velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona con el radio de la
orbita y la masa del cuerpo central.

- Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y
determina el trabajo realizado por el campo a partir de las
variaciones de energia potencial.

- Comprueba que la variaciébn de energia potencial en las
proximidades de la superficie terrestre es independiente del
origen de coordenadas energéticas elegido

- Calcula la energia potencial gravitatoria y el potencial
gravitatorio creados por dos 0 mas masas puntuales en un
punto del espacio

- Es capaz de calcular la velocidad de escape de un cuerpo
aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica.

- Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento
orbital de diferentes cuerpos como satélites, planetas y
galaxias.

- Determina la velocidad de escape que debe tener un cohete
para que abandone el campo gravitatorio de un planeta dado.

- Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de
satélites de 6rbita media (MEQO), érbita baja (LEO) y de 6rbita
geoestacionaria (GEO), extrayendo conclusiones

UNIDAD 2: CAMPO ELECTRICO

CONTENIDOQOS: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico: Intensidad de campo. Lineas de campo y
superficies equipotenciales. Energia potencial y potencial eléctrico. Flujo eléctrico y ley de Gauss. Aplicaciones.
Movimiento de cargas en un campo eléctrico uniforme. Energia potencial electrostética y potencial electrostatico:

variracion dentro de un campo eléctrico.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Asociar el campo eléctrico a la existencia de
carga y caracterizarlo por la intensidad de campo y
el potencial. CMCT

- Reconocer el caracter conservativo del campo
eléctrico por su relacién con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un potencial eléctrico. .
CMCT

- Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes
puntos de un campo generado por una distribucién
de cargas puntuales y describir el movimiento de
una carga cuando se deja libre en el campo.
CMCT

- Interpretar las variaciones de energia potencial
de una carga en movimiento en el seno de campos
electrostaticos en funciébn del origen de
coordenadas energéticas elegido. CMCT

- Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo
a través de una superficie cerrada y establecer el

- Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo
la relacion entre intensidad del campo eléctrico y carga
eléctrica.

- Utiliza el principio de superposicion para el calculo de
campos y potenciales eléctricos creados por una distribucion
de cargas puntuales.

- Representa graficamente el campo creado por una carga
puntual, incluyendo las lineas de campo y las superficies
equipotenciales.

- Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo
analogias y diferencias entre ellos.

- Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga
situada en el seno de un campo generado por una
distribucion de cargas, a partir de la fuerza neta que se
ejerce sobre ella.

- Calcula el trabajo necesario para transportar una carga
entre dos puntos de un campo eléctrico creado por una o




teorema de Gauss para determinar el campo
eléctrico creado por una esfera cargada. . CMCT

- Valorar el teorema de Gauss como método de
calculo de campos electrostaticos y analiza algunos
casos de interés. . CMCT

- Aplicar el principio de equilibrio electrostatico
para explicar la ausencia de campo eléctrico en el
interior de los conductores y lo asocia a casos
concretos de la vida cotidiana. . CMCT-CSC

mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.

- Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se
mueve en una superficie equipotencial y lo discute en el
contexto de campos conservativos.

- Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que
lo crea y la superficie que atraviesan las lineas del campo.

- Determina el campo eléctrico creado por una esfera
cargada aplicando el teorema de Gauss.

- Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el
principio de equilibrio electrostatico y lo reconoce en
situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de los
maviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos
en los aviones.

UNIDAD 3: CAMPO MAGNETICO

CONTENIDOS: Campo magnético. Lineas de campo. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas eléctricas en
movimiento. Movimiento de cargas en campos magnéticos. Espectrometro de masas y aceleradores de particulas. El
campo magnético como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de corriente. Ley de Ampere.
Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica. Fuerza magnética entre dos corrientes paralelas. Momento de la

fuerza magnética.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza
gue se ejerce sobre una particula cargada que se
mueve en una region del espacio donde actdian un
campo eléctrico y un campo magnético. CMCT

- Conocer el movimiento de una particula cargada
en el seno de un campo magnético. CMCT

- Comprender y comprobar que las corrientes
eléctricas generan campos magnéticos. CMCT

- Describir el campo magnético originado por una
corriente rectilinea, por una espira de corriente o
por un solenoide en un punto determinado. CMCT

- Identificar la fuerza magnética ejercida sobre una
corriente eléctrica. CMCT

- ldentificar y justificar la fuerza de interaccion entre
dos conductores rectilineos y paralelos. CMCT

- Conocer que el amperio es una unidad
fundamental del Sistema Internacional. CMCT

- Valorar la ley de Ampére como método de célculo
de campos magnéticos. CMCT

- Interpretar el campo magnético como campo no
conservativo y la imposibilidad de asociar una
energia potencial. CMCT

- Calcula el radio de la érbita que describe una particula
cargada cuando penetra con una velocidad determinada en un
campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

- Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el
funcionamiento de un ciclotrén y calcula la frecuencia propia
de la carga cuando se mueve en su interior.

- Establece la relaciébn que debe existir entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una particula
cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental de la dinamica y la ley de
Lorentz.

- Describe el movimiento que realiza una carga cuando
penetra en una regién donde existe un campo magnético y
analiza casos practicos concretos como los espectrometros de
masas Yy los aceleradores de particulas como el ciclotrén.

- Relaciona las cargas en movimiento con la creacién de
campos magnéticos, analizando los factores de los que
depende a partir de la ley de Biot y Savart, y describe las
lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

- Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o méas conductores
rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.

- Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por
un conjunto de espiras.

- Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos

conductores paralelos, segun el sentido de la corriente que los
recorra, realizando el diagrama correspondiente.




- Justifica la definicidn de amperio a partir de la fuerza que se
establece entre dos conductores rectilineos y paralelos

- Determina el campo que crea una corriente rectilinea de
carga aplicando la ley de Ampére y lo expresa en unidades del
Sistema Internacional.

- Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el
punto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de
fuerza central y campo conservativo.

- Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las
experiencias de Faraday y Henry y deduce experimentalmente
las leyes de Faraday y Lenz.

- Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se
encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa en
unidades del Sistema Internacional.

- Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y
estima el sentido de la corriente eléctrica aplicando las leyes
de Faraday y Lenz

- Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador
teniendo en cuenta las leyes de la induccion

- Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un
alternador a partir de la representacion gréfica de la fuerza
electromotriz inducida en funcién del tiempo.

UNIDAD 4: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

CONTENIDOS: Induccién electromagnética. Flujo magnético. Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza
electromotriz. Causas de la variacion del flujo magnético. Fuerza electromotriz en movimiento. Aplicaciones de la
induccion electromagnética. Induccién mutua y autoinduccién. Transformadores.

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Conocer las experiencias de Faraday y de Henry | . gmplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir

Lenz. CMCT experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.
- Relacionar las variaciones del flujo magnético con

la creacion de corrientes eléctricas y determinar el
sentido de las mismas. CMCT-CD

- Identificar los elementos fundamentales de que o ) o
consta un generador de corriente alterna y su | - Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y

funcion. CMCT estima el sentido de la corriente eléctrica aplicando las leyes
de Faraday y Lenz e indica los factores de los que depende.

Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que
se encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa
en unidades del Sistema Internacional.

- Reconocer la importancia de los transformadores.
CMCT-CSC - Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador

teniendo en cuenta las leyes de la induccion.

- Determina la f.e.m. que se establece en una barra
conductora en movimiento dentro de un campo magnético.

- Conoce el funcionamiento y la utlidad de Ilos
transformadores.

UNIDAD 5: MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE (M.A.S.)

CONTENIDOS: Movimiento vibratorio arménico simple. Concepto de elongacién, amplitud, longitud de onda,
frecuencia, periodo, frecuencia angular y fuerza recuperadora. Ecuaciones matematicas del MAS. Relacién entre la
posicidn, la velocidad y la aceleracién en un punto. Representacion grafica de las ecuaciones matematicas del MAS..
Periodo de un resorte que se mueve con MAS: relacién con sus magnitudes fisicas. Comprobacion experimental.




Analisis del movimiento de un péndulo. Discusion de las condiciones en las que se puede considerar un movimiento
armoénico simple. Periodo de un péndulo: relacién con sus magnitudes fisicas. Comprobacion experimental. Estudio
energético del oscilador arménico simple. Andlisis de su energia cinética, potencial y mecéanica en los distintos

puntos de su movimiento.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Conocer el significado fisico de los pardmetros
que describen el movimiento arménico simple
(M.A.S) y asociarlo al movimiento de un cuerpo que
oscila.

- Determinar, a partir de la ecuacién del movimiento
vibratorio arménico simple o de representaciones
gréficas, las magnitudes caracteristicas del mismo,
y viceversa.

- Calcular la energia mecanica almacenada en un
resorte, conocida la deformacibn que ha
experimentado y la constante elastica de éste.

- Hallar la frecuencia con la que oscila un péndulo
de longitud conocida y el nimero de oscilaciones
gue da en un cierto tiempo.

- Representar graficamente la ecuacion de un
movimiento armanico simple en funcién del tiempo,
los valores de la elongacion y de la velocidad.

- Reconocer el desfase que existe entre dichas
magnitudes.

- Explicar como el movimiento circular uniforme
esta relacionado con el movimiento arménico
simple.

- Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el

movimiento arménico simple (M.A.S) y determina las
magnitudes involucradas

- Reconoce caracteristicas del movimiento vibratorio
armoénico simple: elongacion, amplitud, longitud de onda,
frecuencia, periodo, frecuencia angular y fuerza
recuperadora.

- Determina las ecuaciones matematicas que representan el
movimiento vibratorio armonico simple y relaciona la
posicion, la velocidad y la aceleracion en un punto.

- Analiza el comportamiento de la velocidad y de la
aceleracién de un movimiento arménico simple en funcién de
la elongacion.

- Representa graficamente las ecuaciones matematicas que
representan el movimiento armoénico simple e identifica los
puntos donde estas magnitudes alcanzan valores maximo,
minimo y nulo, y relacién con la posicion real del oscilador.

- Estudia del periodo de un resorte que se mueve con
movimiento armédnico simple y relaciona su periodo con sus
magnitudes fisicas. Realiza su comprobacién experimental.

- Analiza el movimiento de un péndulo y discute las
condiciones en las que se puede considerar un movimiento
armonico simple.

- Estudia el periodo de un péndulo que se mueve con
movimiento arménico simple relacionando su periodo con
sus magnitudes fisicas. Comprobacién experimental.

- Realiza el estudio energético del oscilador arménico simple
analizando su energia cinética, potencial y mecanica en los
distintos puntos de su movimiento.

UNIDAD 6: MOVIMIENTO ONDULATORIO.

CONTENIDOS: Movimiento ondulatorio. Tipos de ondas. Magnitudes que caracterizan las ondas. Ecuacién de las
ondas armonicas. Energia, intensidad y potencia. El sonido. Energia e intensidad de las ondas sonoras. Cualidades
del sonido. Contaminacion acustica. Aplicaciones tecnolégicas del sonido.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Asociar el movimiento ondulatorio con el

movimiento armonico simple. CMCT

- Identificar en experiencias cotidianas o conocidas
los principales tipos de ondas y sus caracteristicas.
CMCT

- Expresar la ecuacion de una onda armoénica en
una cuerda a partir de la propagacion de un M.A.S,

- Compara el significado de las magnitudes caracteristicas de
un M.A.S. con las de una onda y determina la velocidad de
propagacion de una onda y la de vibracion de las particulas
gue la forman, interpretando ambos resultados.

- Explica las diferencias entre ondas longitudinales vy
transversales a partir de la orientacion relativa de la oscilacion
y de la propagacion.




indicando el significado fisico de sus parametros
caracteristicos. CMCT

- Interpretar la doble periodicidad de una onda con
respecto al tiempo y al espacio a partir de su
frecuencia y su numero de onda. CMCT

- Valorar las ondas como un medio de transporte
de energia pero no de masa. CMCT

- Conocer la escala de medicién de la intensidad
sonora y su unidad. CMCT

aplicaciones
las ecografias,

- Reconocer determinadas
tecnolégicas del sonido como
radares, sonar, etc. CMCT-CSC

- Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida

cotidiana.

- Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir
de su expresién matematica.

- Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda
armonica transversal dadas sus magnitudes caracteristicas.

- Dada la expresion matemética de una onda, justifica la doble
periodicidad con respecto a la posicién y el tiempo.

- Relaciona la energia mecanica de una onda con su
amplitud.

- Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco
emisor, empleando la ecuacibn que relaciona ambas
magnitudes.

- Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad
sonora en decibelios y la intensidad del sonido, aplicandola a
casos sencillos que impliquen una o varias fuentes emisoras.

- Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las
caracteristicas del medio en el que se propaga.

- Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida
cotidiana y las clasifica como contaminantes y no
contaminantes.

- Conoce y explica algunas aplicaciones tecnolégicas de las
ondas sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

UNIDAD 7: FENOMENOS ONDULATORIOS

CONTENIDOS: Fenémenos ondulatorios: reflexion, refraccion y sus leyes. Difracciéon y polarizacion. Interferencia:
principio de superposicién. Ondas estacionarias: aplicaciones. Efecto Doppler

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Utilizar el Principio de Huygens para comprender
e interpretar la propagacion de las ondas y los
fenémenos ondulatorios. CMCT

- Reconocer la difraccién y las interferencias como
fenébmenos propios del movimiento ondulatorio.

- Emplear la ley de la reflexién y la ley de Snell
para explicar los fendomenos de reflexion y
refraccion. CMCT

- Relacionar los indices de refraccion de dos
materiales con el caso concreto de reflexion total.
CMCT-CSC

- Explicar la formacion de ondas estacionarias co
ejemplo de interferencia de ondas CMCT-CSC

- Explicar y reconocer el
sonidos. CMCT-CSC

efecto Doppler en

- Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio
de Huygens.

- Interpreta los fenémenos de interferencia y la difraccion a
partir del Principio de Huygens.

- Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los
indices de refraccion.

- Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del
angulo formado por la onda reflejada y refractada o calculando
el angulo limite entre éste y el aire.

- Considera el fenébmeno de reflexiéon total como el principio
fisico subyacente a la propagacién de la luz en las fibras
Opticas y su relevancia en las telecomunicaciones.

- Obtiene la ecuacion de ondas estacionarias a partir de las
ondas que las producen.

- Explica la formacion do ondas estacionarias en

instrumentos de cuerda y en tubos.
- Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el
efecto Doppler justificandolas de forma cualitativa.




UNIDAD 8: ONDAS ELECTROMAGNETICAS.

CONTENIDOS: Naturaleza de la luz. Ondas electromagnéticas. Naturaleza y propiedades de las ondas
electromagnéticas. EIl espectro electromagnético. Reflexion refraccion de la luz: reflexion total. Aplicaciones.
Dispersion. Interferencia, difraccion y polarizacion de la luz. El color. Transmision de la comunicacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Establecer las propiedades de la radiacion
electromagnética como consecuencia de la
unificacién de la electricidad, el magnetismo y la
Optica en una Unica teoria.

- Comprender las caracteristicas y propiedades
de las ondas electromagnéticas, como su longitud
de onda, polarizacion o energia, en fenébmenos de
la vida cotidiana.

- . Identificar el color de los cuerpos como la
interaccién de la luz con los mismos.

- Reconocer los fenébmenos ondulatorios
estudiados en fendbmenos relacionados con la luz.

- Determinar las principales caracteristicas de la
radiacion a partir de su situacién en el espectro
electromagnético.

- Conocer las aplicaciones de las ondas
electromagnéticas del espectro no visible.

- Reconocer que la informacion se transmite
mediante ondas, a través de diferentes soportes

- Representa esquematicamente la propagacion de una
onda electromagnética incluyendo los vectores del campo
eléctrico y magnético.

- Interpreta una representacion grafica de la propagacion de
una onda electromagnética en términos de los campos
eléctrico y magnético y de su polarizacion.

- Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas
electromagnéticas a partir de experiencias sencillas utilizando
objetos empleados en la vida cotidiana.

- Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas
presentes en la vida cotidiana en funcién de su longitud de
onda y su energia.

- Justifica el color de un objeto en funciéon de la luz
absorbida y reflejada y relaciona el color de una radiacion del
espectro visible con su frecuencia.

- Analiza los efectos de refraccién, difraccion e interferencia
en casos practicos sencillos.

- Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda
electromagnética dada su situacion en el espectro.

- Relaciona la energia de una onda electromagnética con su
frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz en el
vacio.

- Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de
radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta vy
microondas.

- Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacién sobre
la biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.

- Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar
ondas electromagnéticas formadas por un generador, una
bobina y un condensador, describiendo su funcionamiento.

funcionamiento  de
transmision de la

- Explica esqueméticamente el
dispositivos de almacenamiento vy
informacion.

UNIDAD 9: OPTICA GEOMETRICA

CONTENIDOS: Leyes de la 6ptica geométrica. Dioptrio. Sistemas o6pticos: lentes y espejos. Aplicaciones
tecnologicas: instrumentos 6pticos y la fibra 6ptica. El ojo humano. Defectos visuales.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Formular e interpretar las leyes de la Optica
geométrica. CMCT-CSC

- Valorar los diagramas de rayos luminosos y las

- Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la
Optica geométrica.

- Demuestra experimental y graficamente la propagacion




ecuaciones asociadas como medio que permite
predecir las caracteristicas de las imagenes
formadas en sistemas Opticos. CMCT

- Conocer el funcionamiento éptico del ojo humano
y sus defectos y comprender el efecto de las
lentes en la correccién de dichos efectos. CMCT

- Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos
planos al estudio de los instrumentos Opticos.
CMCT-CSC

rectilinea de la luz mediante un juego de prismas que
conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla.

- Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de un
objeto producida por un dioptrio esférico y plano.

-Obtiene el tamafio, posicidén y naturaleza de la imagen de un
objeto producida por un espejo y una lente delgada
realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones
correspondientes.

- Justifica los principales defectos Opticos del ojo humano:
miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo, empleando
para ello un diagrama de rayos; y conoce Yy justifica los
medios de correccion de dichos defectos.

- Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados
en los principales instrumentos Opticos, tales como lupa,
microscopio, telescopio y camara fotogréfica, realizando el
correspondiente trazado de rayos.

- Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y
camara fotografica considerando las variaciones que
experimenta la imagen respecto al objeto.

UNIDAD 10: RELATIVIDAD

CONTENIDOS: Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en

reposo.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Valorar la motivacion que llevé a Michelson y
Morley a realizar su experimento y discutir las
implicaciones que de él se derivaron. CMCT

- Aplicar las transformaciones de Lorentz al célculo
de la dilataciéon temporal y la contraccién espacial
que sufre un sistema cuando se desplaza a
velocidades cercanas a las de la luz respecto a otro
dado. CMCT

-. Conocer y explicar los postulados y las
aparentes paradojas de la fisica relativista. CMCT

- Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria
Especial de la Relatividad.

- Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-
Morley asi como los célculos asociados sobre la velocidad de
la luz, analizando las consecuencias que se derivaron.

- Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un
observador cuando se desplaza a velocidades cercanas a la
de la luz con respecto a un sistema de referencia dado
aplicando las transformaciones de Lorentz.

- Determina la contraccion que experimenta un objeto cuando
se encuentra en un sistema que se desplaza a velocidades
cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

- Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas
a la Teoria Especial de la Relatividad y su evidencia
experimental.

UNIDAD 11: FiISICA CUANTICA

CONTENIDOS: Fisica Cuantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas
precursores. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES




- Establecer la equivalencia entre masa y energia,
y Sus consecuencias en la energia nuclear. CMCT

- Analizar las fronteras de la fisica a finales del s.
XIX y principios del s. XX y poner de manifiesto la
incapacidad de la fisica clasica para explicar
determinados procesos. CMCT

- Conocer la hipotesis de Planck y relacionar la
energia de un fotén con su frecuencia o su longitud
de onda. CMCT

- Valorar la hipotesis de Planck en el marco del
efecto fotoeléctrico. CMCT

- Aplicar la cuantizacién de la energia al estudio de
los espectros atémicos e inferir la necesidad del
modelo atémico de Bohr. CMCT

- Presentar la dualidad onda-corpusculo como una
de las grandes paradojas de la fisica cuantica.
CMCT

- Reconocer el caracter probabilistico de la
mecénica cuantica en contraposicion con el
caracter determinista de la mecanica clasica.
CMCT

- Describir las caracteristicas fundamentales de la
radiacion laser, los principales tipos de laseres
existentes, su funcionamiento basico y sus
principales aplicaciones CMCT

- Expresa la relacién entre la masa en reposo de un cuerpo y
su velocidad con la energia del mismo a partir de la masa
relativista.

- Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a
determinados hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo
negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros atomicos.

- Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion
absorbida o emitida por un 4&tomo con la energia de los niveles
atémicos involucrados.

- Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la
explicacion cuantica postulada por Einstein y realiza calculos
relacionados con el trabajo de extraccion y la energia cinética
de los fotoelectrones.

- Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la
composicion de la materia usando el modelo atémico de Bohr
para ello.

- Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en
movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones
acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscépicas.

- Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre de
Heisenberg y lo aplica a casos concretos como los orbitales
atomicos.

- Describe las principales caracteristicas de la radiacion laser
comparandola con la radiacion térmica.

- Asocia el laser con la naturaleza cuéntica de la materia y de
la luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla y
reconociendo su papel en la sociedad actual.

UNIDAD 12: FISICA NUCLEAR

CONTENIDOS: Fisica Nuclear. La radiactividad. Tipos. El nlcleo atémico. Leyes de la desintegracién radiactiva.
Fusion y Fision nucleares. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales. Las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.
Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks. Historia y composicion del Universo.

Fronteras de la Fisica.

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

-Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su
efecto sobre los seres vivos. CMCT

- Establecer la relacion entre la composiciéon nuclear
y la masa nuclear con los procesos nucleares de
desintegracion. CMCT

Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la
produccion de energia eléctrica, radioterapia,
datacion en arqueologia y la fabricacion de armas
nucleares.

- Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones
de la fisi6n y la fusion nuclear. CMCT

- Distinguir las cuatro interacciones fundamentales
de la naturaleza y los principales procesos en los
gue intervienen. CMCT

- Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en
sus efectos sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones
médicas.

- Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la
ley de desintegracion y valora la utilidad de los datos
obtenidos para la datacién de restos arqueoldgicos.

- Realiza célculos sencillos relacionados con las magnitudes
gue intervienen en las desintegraciones radiactivas.

- Explica la secuencia de procesos de una reaccién en cadena,
extrayendo conclusiones acerca de la energia liberada.

- Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacién
en arqueologia y la utilizacién de is6topos en medicina.

- Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion
nuclear justificando la conveniencia de su uso.




- Reconocer la necesidad de encontrar un |- Compara las principales caracteristicas de las cuatro
formalismo Unico que permita describir todos los | interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de los
procesos de la naturaleza. CMCT procesos en los que éstas se manifiestan.

- Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza en funcién de
las energias involucradas.

CONTENIDOS MINIMOS.

Gozaran de esta consideracion todos aquellos que en la programacion se han redactado en letra “normal”. No se
consideraran minimos exigibles, por el contrario, aquellos que se han redactado en letra “cursiva.



